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低温热水地板辐射供暖施工作业指导书 

一、适用范围： 

适用于工业与民用建筑的低温地板辐射采暖工程。 

二、术语： 

低温热水地板辐射供暖：以不高于 60℃的热水作热媒，将加热管

埋设在地板中的低温辐射供暖。 

地面层：包括地面装饰层及其找平层。 

填充层：敷设于加热管周围和以上的构造层，用以保护加热管和

使地面温度均匀。 

绝热层：敷设于填充层之下和沿外墙周边的构造层，用以减少无

效热损失。 

三、施工流程： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

施工准备 

楼面基层清理 

绝热保温板加强层敷

弹线、找平安装管卡

绝 热 保 温 板 铺

加 热 管 盘 管 安

试压 

回填细石混凝土填充层 

养 护 

移交下一道工序施工 

加热管材

料验收 下 料 
分、集水

器安装就

封闭现场进

行成品保护 
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四、主要材料要求及储存和运输： 

1、管材： 

（1）与其它供暖系统共用同一集中热源水系统，且其他供暖系

统采用钢制散热器等易腐蚀构件时，PB 管、PE-X 管和 PP-R 管宜有阻

氧层，以有效防止渗入氧而加速对系统的氧化腐蚀。 

（2）在国家标准未制定前，各种管材应符合国际标准和国外先

进标准。 

（3）管材的外径、最小壁厚及允许偏差应符合现行 XJJ006-2001

中的有关要求。 

（4）管材以盘管方式供货，长度不得小于 100M/盘。 

2、管件： 

（1）管件与螺纹连接部分配件的本体材料，应有锻造黄铜。使

用 PP-R 管作为加热管时，与 PP-R 管直接接触的连接件表面应镀镍。 

（2）管件的外观应完整、无缺损、无变形和无开裂。 

（3）管件的物理力学性能应符合 XJJ006-2001 的有关要求。 

（ 4）管件的螺纹应符合国家标准《非螺纹密封的管螺纹》

（GB/T7307-1987）的规定。螺纹应完整，如有断丝和缺丝，不得大

于螺纹全丝扣数的 10%。 

3、绝热板材： 

（1）绝热板宜采用聚苯乙烯泡沫塑料，其物理性能应符合下列

要求： 

a、密度不应小于 20Kg/㎡。 
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b、导热系数不应大于 0.05W/（ｍ＊K）。 

c、吸水率不应大于 4%。 

d、压缩应力不应小于 100MPa。 

e、氧指数不应小于 32。 

注：当采用其他绝热材料时，除密度外的其他物理性能应满足上

述要求。 

（2）为增强绝热板材的整体强度，并便于安装和固定加热管，

对绝热板材表面可分别作如下处理： 

a、敷有真空镀铝聚脂薄膜面层。 

b、敷有玻璃布基铝箔面层。 

c、铺设低碳钢丝网。 

4、材料的储运和检验的要求： 

（1）管材和管件的颜色应一致，色泽均匀，无分解变色。 

（2）管材的内外表面应光滑、清洁，不允许有分层、针孔、裂

纹、气泡、起皮、痕纹和夹杂等现象。 

（3）管材和绝热板材在运输、装卸和搬运时，应小心轻放，不

得受到剧烈碰撞和尖锐物体冲击，不得抛、摔、滚、拖，应避免油污

及化学物品污染。 

（4）管材和绝热板材应堆放在平整的场地上，垫层高度要大于

100 ㎜，防止泥土和杂物进入管内。塑料类管材、铝塑复合管和绝热

板材不得露天存放，应储存于温度不超过 40℃、通风良好和干净的仓

库中，要防火、避光，距热源不应小于 1ｍ。 
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（5）材料的抽样检验方法应符合国家标准《逐批检查抽样程序

及抽样表》（GB/T2828－1997）的规定。 

五、施工要点和操作工艺： 

1、施工准备： 

①施工前应具务下列条件： 

ａ、设计图纸及其他技术文件齐全，已进行技术交底。 

ｂ、材料、施工人员、施工机具等已准备就绪，能保证正常施工。 

ｃ、施工用水、用电、材料堆放场地等临时设施，能满足施工要

求。 

②施工安装人员必须熟悉所用管材、管件的性能，实行持证上岗。 

③夏季施工时，管材、管件存放和施工时要防止曝晒、雨淋。冬

季施工时要防止低温冰冻。施工现场与材料堆放处温差较大（大于 6～

10℃）时。应在安装前将管材和管件在现场放置一定时间（2～4ｈ），

使其温度接近施工现场环境的温度。 

④施工现场环境温度低于 5℃时不宜施工。塑料管应预热缓缓升

温，防止强硬弯曲损伤管材。 

2、场地准备： 

（1）确认铺设低温热水地板辐射供暖区域内的隐蔽工程全部完

成。 

（2）完成非铺设低温热水地板辐射供暖区域地面的施工。 

（3）完成有防水要求的地面防水处理施工。 

（4）清理铺设低温热水地板辐射供暖区域场地。要求地表面平
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整、干净，不允许有凹凸现象，不允许地表面有砂石、角砾和其它杂

物。墙体与地面分界面应垂直、平顺。 

3、楼地面基层清理： 

凡采用地辐射采暖的工程在楼地面施工时，必须严格控制表面的

平整度，仔细压抹，其平整度允许误差应符合混凝土或砂浆地面要求。

在保温板铺设前应清除楼地面上的垃圾、浮灰、附着物，特别是油漆、

涂料、油污等有机物必须清除干净。 

4、绝热板材铺设 

（1）绝热板应清洁、无破损，在楼地面铺设平整、搭接严密。

绝热板拼接紧凑间隙 10 ㎜，错缝铺设，板接缝处全部用胶带粘接，

胶带宽度 40 ㎜。 

（2）房间周围边墙、柱的交接处应设绝热板保温带，其高度要

高于细石混凝土回填层。 

（3）房间面积过大时，以 6000×6000 ㎜为方格留伸缩缝，缝宽

10 ㎜。伸缩缝处用厚度 10 ㎜绝热板立放，高度与细石混凝土平齐。 

5、绝热板材加固层的施工（以常用的低碳钢丝网为例） 

（1）钢丝网规格为方格不大于 200 ㎜，在采暖房间满布，拼接

处应绑扎连接。 

（2）钢丝网在伸缩缝处应不能断开，铺设应平整，无锐刺及跷

起的边角。 

6、加热盘管敷设 

（1）加热盘管在钢丝网上面敷设，管长应根据工程上各回路长
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度酌情定尺，一个回路尽可能用一盘整管，应最大限度减少材料损耗。

填充层内不许有接头。 

（2）按设计图纸要求，事先将管的轴线位置用黑线弹要绝热板

上，抄标高、设置管卡，按管的弯曲半径≥10D（D 为管外径）计算管

的下料长度，其尺寸误差控制在±5%以内。必须用专用剪刀切割，管

口应垂直于断面处的管轴线。严禁用电、气焊、手工锯等工具分割加

热管。 

（3）按测出的轴线及标高垫好管卡，用尼龙扎带将加热管绑扎

在绝热板加强层钢丝网上，或者用固定管卡将加热管直接固定在敷有

复合面层的绝热板上。同一通路的加热管应保持水平，确保管顶平整

度为±5 ㎜。 

（4）加热管固定点的间距，弯头处间距不大于 300 ㎜，直线段

间距不大于 600 ㎜。 

（5）在过门、过伸缩缝、过沉降缝时应加装套管，套管长度≥

150 ㎜。套管比盘管大两号，内填保温边角余料。 

7、分、集水器安装 

（1）分集水器安装可在加热管敷设前安装，也可在敷设管道回

填细石混凝土后与阀门、水表一起安装。安装必须平直，牢固，在细

石混凝土回填前安装需作水压试验。 

（2）当水平安装时，一般宜将分水器安装在上，集不器安装在

下，中心距宜为 200 ㎜，且集不器安装距地面不小于 300 ㎜。 

（3）当垂直安装时，分、集水器下端距地面应不小于 150 ㎜。 
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（4）加热管始末端出地面至连接配件的管段，应设置在硬质套

管内。加热管与分［集水器分路阀门的连接，应采用专用卡套式连接

或插接式连接件。 

8、细石混凝土敷设层施工 

（1）在加热管系统试压合格后方能进行细石混凝土回填层施工，

细石砼旗应遵循土建工程施工规定，优化配合比设计、选出强度符合

要求、施工性能良好、体积收缩稳定性好的配合比。建议标号应不小

于 C15，卵石粒径宜不大于 12 ㎜，并宜掺入适量防止龟裂的涂加剂。 

（2）敷设细石砼前，必须将敷设完管道后的工作面上的杂物、

灰尘清除干净（宜用小型空压机清理）。在过门、过沉降缝处、过分

格缝部位宜嵌双玻璃条分格（玻璃条用 3 ㎜玻璃，比细石砼面低 1～2

㎜），其安装方法同水磨石嵌条。 

（3）细石砼在盘管加压（工作压力或试验压力不小于 0.4MPa）

状态下铺设，回填层凝固后方可泄压，填充时应轻轻捣固，铺时不得

在盘管上行走、踩踏，不得有尖锐物件损伤盘管和保温层，要防止盘

管上浮，应小心下料、拍实、找平。 

（4）细石砼接近初凝时，应在表面进行二次拍实、压抹，以防

止顺管轴线出现塑性沉缩裂缝。表面压抹后应保持湿润养护 14 天以

上。 

六、质量验收： 

1、检验 

（1）中间验收 
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地辐射供暖系统应根据工程施工特点进行中间验收。中间验收过

程，从加热管道敷设和热媒分、集水器装置安装完毕进行试压起，至

砼填充层养护期满再次进行试压止，由于施工单位会同监理单位进

行。 

（2）水压试验 

浇筑砼填充层之前和砼填充层养护期满后，应分别进行系统水压

试验。水压试验应符合下列要求： 

①水压试验之前，应对试压管道和构件采取安全有效的固定和养

护措施。 

②试验压力应为不小于系统静压加 0.3MPa，但不得低于 0.6MPa。 

③冬季进行水压试验时，应采取可靠的防冻措施。 

（3）水压试验步骤 

水压试验应按下列步骤进行： 

①经分水器缓慢注水，同时将管道内空气排出。 

②充满水后，进行水密性检查。 

③采用手动泵缓慢升压，升压时间不得少于 15min. 

④稳压 1ｈ后，补压至规定试验压力后，停止加压，稳压 1ｈ，

观察有无漏水现象。 

⑤稳压 1ｈ后，补压至规定试验压力值，15min 内的压力降不超

过 0.05MPa 无渗漏为合格。 

2、调试 

（1）系统调试条件 
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供回水管全部水压试验完毕符合标准，管道上的阀门、过滤器、

水表经检查确认安装的方向和位置均正确，阀门启闭灵活，水泵进出

口压力表、温度计安装完毕。 

（2）系统调试 

热源引进到机房通过恒温罐及采暖水泵向系统管网供水。调试阶

段系统供热温度起始温度为常温 25～30℃范围内运行 24ｈ，然后缓

慢逐步提升，每 24ｈ提升不超过 5℃，在 38℃恒定一段时间，随着室

外温度不断降低再逐步升温，直至达到设计水温，并调节每一通路水

温达到正常范围。 

3、竣工验收 

（1）竣工验收时应具备下列文件 

①施工图、竣工图和设计变更文件 

②主要材料、零部件和构件的检验合格证和出厂合格证 

③中间验收记录 

④试压和冲洗记录 

⑤工程质量检验评定记录 

⑥调试记录 

（2）竣工验收标准 

符合下列规定方可通过竣工验收： 

①竣工质量符合设计要求和 XJJ006－2001 标准的有关要求； 

②填充层表面不应有明显裂缝； 

③管道和构件无渗漏； 
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④阀门开启灵活、关闭严密。 

 

 

 

 

 

 


