
普通水准测量记录程序(PM3-10) 
(1) 普通水准测量原理 
与等级水准测量比较，普通水准测量只需要读取中丝读数，不需要测量前后视距，测量方法有

两次仪器高法与双面尺法。记录格式见表 3-11 与表 3-12。 
表 3-11 普通水准测量两次仪器高法记录格式 

水准尺读数/mm 
测站 点号 

后视 前视 
高差/m 平均高差/m 累计高差/m 

BM-A 1134     
 1011     

TP1  1677 -0.543 (0.000)  1 

  1554 -0.543 -0.543 -0.543 
TP1 1444     

 1624     
TP2  1324 +0.120 (+0.004)  2 

  1508 +0.116 +0.118 -0.425 
TP2 1822     

 1710     
TP3  0876 +0.946 (0.000)  3 

  0764 +0.946 +0.946 0.521 
TP3 1820     

 1923     
TP4  1435 +0.385 (+0.002)  4 

  1540 +0.383 +0.384 0.905 
TP4 1422     

 1604     
BM-B  1308 +0.114 (+0.002)  5  

  1488 +0.116 +0.115 1.020 
表 3-12 普通水准测量双面尺法记录格式 

水准尺读数/mm 
测站 点号 

后视 前视 
高差/m 平均高差/m 累计高差/m 

BM-C 1211     
 5998     

TP1  0586 +0.625 (0.000)  1 

  5273 +0.725 +0.625 +0.625 
TP1 1554     

 6241     
TP2  0311 +1.243 (+0.001)  2 

  5097 +1.144 +1.2435 1.8685 
TP2 0398     

 5186     
TP3  1523 -1.125 (0.001)  3 

  6210 -1.024 -1.1245 +0.744 
TP3 1708     

 6395     
TP4  0574 +1.134 (+0.000)  

4 

  5361 +1.034 +1.134 +1.878 
fx-5800P 的统计串列只有 List X，List Y，List Freq 三个，太少，不适合于记录等级水准测量，

记录普通水准测量也需要对三个统计串列精心规划，一站水准测量的串列规划见表 3-13 所示。 
表 3-13 普通水准测量记录统计串列规划 

序 List X List Y List Freq 
1 前视读数 1 后视读数 1 高差 1 
2 前视读数 2 后视读数 2 高差 2 
3 两次高差之差 两次高差均值 累计高差 

(2) 程序——PM3-10，占内存 732 字节。 
"NORMAL LEVEL PM3-10"     显示程序标题 
Norm 1:FreqOn        基本设置 
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If N=0:Then ClrStat:IfEnd     N=0 时清空统计串列 
"TWO h(1) Or RED BLACK(0)="?Y   两次仪器高法输入 1，双面尺法输入 0 
Lbl 1  
If Y=1 Then "1 BACK BLACK MID(mm)="? A  两次仪器高法，后黑中丝——第 1 次 
"2 FRONT BLACK MID(mm)="? B     输入前黑中丝——第 1 次 
"3 BACK BLACK MID(mm)="? C     输入后黑中丝——第 2 次 
"4 FRONT BLACK MID(mm)="? D     输入前黑中丝——第 2 次 
0 O          两次高差之差常数变量赋零 
Else "1 BACK BLACK MID(mm)="? A  双面尺法，输入后黑中丝 
"2 BACK RED MID(mm)="? C    输入后红中丝 
"3 FRONT BLACK MID(mm)="? B   输入前黑中丝 
"4 FRONT RED MID(mm)="? D   输入前红中丝 
Int((C-A)÷100) K       计算后视尺红黑面零点常数 
Int((D-B)÷100) L       计算前视尺红黑面零点常数 
If K=L:Then 0 O       当后视尺与前视尺的红黑面零点常数相同时 
Else If K=46:Then 0.1 O:Else -0.1 O:IfEnd:IfEnd  不同时 
IfEnd  
(A-B)÷1000 E:(C-D)÷1000 F    计算两次测量的高差(m) 
E-(F+O) G:(E+F+O)÷2 H    计算两次高差之差与高差平均值(m) 
If Abs(G)>0.005:Then "TWO h OVER,REP":Goto 1   显示本站观测超限 
Else "THE STATION OK "     显示本站观测符合要求 
N+1 N         测站数计数变量增 1 
A List X[3N-2]:B List Y[3N-2]:E List Freq[3N-2]  存储第一次观测数据 
C List X[3N-1]:D List Y[3N-1]:F List Freq[3N-1]  存储第二次观测数据 
G List X[3N]:H List Y[3N]     存储高差之差与高差均值 
If N=1:Then H List Freq[3N]:Else H+List Freq[3(N-1)] List Freq[3N]:IfEnd  

存储累计高差 
"n=":N          显示本站序号 
"h(m)=":H         显示本站高差 
"Mh(m)=":List Freq[3N]      显示累计高差 
"PRESS [AC] Stop"       按 键停止程序运行，按 键继续执行程序 
Goto 1:IfEnd  
"PM3-10 END" 
(3) 程序说明 
① 设置两次高差观测之差的限差为 5mm，如需使用其它限差，请读者修改程序中的限差值。 
② 用三行串列存储一站的观测与计算数据，其中第一、二行存储水准观测数据与两次观测的

高差，第三行存储两次高差之差、均值及累计高差。 
使用三个统计串列的第一行需要占用 56 字节内存，以后每增加一行增加 30 字节，存储每个统

计串列单元需要 10 字节内存。存储 n 站需要占用内存 116+30(n-1)字节内存，存储 100 站普通水准

测量观测数据需要占用 116+30(100-1)=3086 字节内存。 
③ 使用双面尺法观测时，两把标尺的红黑面常数一般分别为 4687 与 4787，程序能自动计算

标尺的红黑面常数。因测量拿错尺，使用了红黑面常数都是 4687 的两把尺进行观测，或者使用了

红黑面常数都是 4787 的两把尺进行观测时，程序也能自动判断，并得到正确的高差观测值。 
④ 在开始记录水准测量数据之前，应在 COMP 模式下执行 N 0 命令，当 N=0 时，程序将

执行 ClrStat 命令清空统计串列。执行 N 0 命令前，请读者务必确认统计串列中的数据已经手工

抄录下来，否则，被清空的统计串列数据不可恢复。 
⑤ 运行程序，当屏幕显示“TWO h(1) Or RED BLACK(0)=?”，输入 1 为使用两次仪器高法

观测，输入 0 为使用双面尺法观测。 
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两次仪器高法每站观测提示输入数据如下： 
1 BACK BLACK MID(mm)=?    输入后尺黑面中丝读数——后 
2 FRONT BLACK MID(mm)=?   输入前尺黑面中丝读数——前 
3 BACK BLACK MID(mm)=?    输入后尺黑面中丝读数——后 
4 FRONT BLACK MID(mm)=?   输入前尺黑面中丝读数——前 
双面尺法每站观测提示输入数据如下： 
1 BACK BLACK MID(mm)=?    输入后尺黑面中丝读数——后 
2 BACK RED MID(mm)=?    输入后尺红面中丝读数——后 
3 FRONT BLACK MID(mm)=?   输入前尺黑面中丝读数——前 
4 FRONT RED MID(mm)=?    输入前尺红面中丝读数——前 
当两次高差之差的绝对值小于等于 0.005m 时，屏幕显示“THE STATION OK”提示后，然

后依次显示水准观测的总测站数、两次观测高差的平均值、累计高差值，按 键继续。 
只有当两次高差之差的绝对值小于等于 0.005m 时，程序才将本站的观测与计算结果存入统计

串列，否则屏幕显示“TWO h OVER,REP”，并提示用户重新输入本站数据。 
⑥ 在程序运行的任何提示下，都可以按 键停止程序运行，但只有当屏幕显示“PRESS 

[AC] Stop”时，按 键停止程序运行才是安全的，否则可能丢失数据或发生串列维数出错。 
在 COMP 模式下执行 N 0 命令；执行程序 PM3-10，输入与计算表 3-11 两次仪器高法观测

两站水准数据的屏幕提示与用户操作过程如下： 
屏幕提示 按键 说明 

NORMAL LEVEL PM3-10  显示程序标题 
TWO h(1) Or RED BLACK(0)=? 1  输入 1 为两次仪器高法观测 
1 BACK BLACK MID(mm)=? 1134  输入后尺黑面中丝读数 
2 FRONT BLACK MID(mm)=? 1677  输入前尺黑面中丝读数 
3 BACK BLACK MID(mm)=? 1011  输入后尺黑面中丝读数 
4 FRONT BLACK MID(mm)=? 1554  输入前尺黑面中丝读数 
THE STATION OK  显示本站观测高差之差≤5mm 
n=1  显示当前测站数 1 
h(m)=-0.543  显示高差均值 
Mh(m)=-0.543  显示累积高差 
PRESS [AC] Stop  继续观测 
1 BACK BLACK MID(mm)=? 1444  输入后尺黑面中丝读数 
2 FRONT BLACK MID(mm)=? 1324  输入前尺黑面中丝读数 
3 BACK BLACK MID(mm)=? 1624  输入后尺黑面中丝读数 
4 FRONT BLACK MID(mm)=? 1508  输入前尺黑面中丝读数 
THE STATION OK  显示本站观测高差之差≤5mm 
n=2  显示当前测站数 2 
h(m)=0.118  显示高差均值 
Mh(m)=-0.425  显示累积高差 
PRESS [AC] Stop  继续观测 
…… …… …… 
PM3-10 END  程序运行结束显示 

在 COMP 模式下执行 N 0 命令；执行程序 PM3-10，输入与计算表 3-12 双面尺法观测两站

水准数据的屏幕提示与用户操作过程如下： 
屏幕提示 按键 说明 

NORMAL LEVEL PM3-10  显示程序标题 
TWO h(1) Or RED BLACK(0)=? 0  输入 0 为双面尺法观测 
1 BACK BLACK MID(mm)=? 1211  输入后尺黑面中丝读数 
2 BACK RED MID(mm)=? 5998  输入后尺红面中丝读数 
3 FRONT BLACK MID(mm)=? 586  输入前尺黑面中丝读数 
4 FRONT RED MID(mm)=? 5273  输入前尺红面中丝读数 
THE STATION OK  显示本站观测高差之差≤5mm 
n=1  显示当前测站数 1 
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h(m)=0.625  显示高差均值 
Mh(m)=0.625  显示累积高差 
PRESS [AC] Stop  继续观测 
1 BACK BLACK MID(mm)=? 1554  输入后尺黑面中丝读数 
2 BACK RED MID(mm)=? 6241  输入前尺黑面中丝读数 
3 FRONT BLACK MID(mm)=? 311  输入后尺黑面中丝读数 
4 FRONT RED MID(mm)=? 5097  输入前尺黑面中丝读数 
THE STATION OK  显示本站观测高差之差≤5mm 
n=2  显示当前测站数 2 
h(m)=1.2435  显示高差均值 
Mh(m)=1.8685  显示累积高差 
PRESS [AC] Stop  继续观测 
…… …… …… 
PM3-10 END  程序运行结束显示 

完成普通水准测量全部站数的记录计算后，屏幕提示“PRESS [AC] Stop”时，按 键停

止程序运行，按 (REG)键进入双变量统计与回归模式查看水准观测数据。每三行为一站水

准观测记录与计算数据，详细见表 3-13。 

覃辉编著图书光盘附

Page 4 of 4



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


