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关于发布国家标准 砌体基本力学

性能试验方法标准 的通知

建标字 号

根据原国家建委 建发设字 号文和国家计委计综

号文的通知 修订 砖石结构设计规范 后经国家计委

原标准定额局安排 将该规范中的力学性能试验方法进行补充和

完善 并单独列为一项标准 为 砌体基本力学性能试验方法标

准 由四川省建筑科学研究院会同有关单位制订 已经有关部门

会审 现批准 砌体基本力学性能试验方法标准

为国家标准 自一九九一年一月一日起施行

本标准由四川省建设委员会管理 其具体解释等工作由四川

省建筑科学研究院负责 出版发行由建设部标准定额研究所负责

组织

建设部

年 月 日
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编 制 说 明

本标准是根据原国家建委 建发设字第 号文和国家

计委计综字 号文的通知 修订 砖石结构设计规范 后

经国家计委原标准定额局安排 将该规范中的力学性能试验方法

进行补充和完善 并单独列为一项标准 由四川省建筑科学研究院

会同有关单位共同编制的 在本标准编制过程中 标准编制组进行

了广泛的调查研究 认真总结我国在砌体工程施工 设计和生产使

用方面的实践经验 参考了有关国际标准和国外先进标准 针对主

要技术问题开展了科学研究与试验验证工作 并广泛征求了全国

有关单位的意见 最后 由我委会同有关部门审查定稿

本标准的主要内容有 试件砌筑和试验的基本规定 砌体抗压

试验方法 砌体抗剪试验方法和砌体弯曲抗拉试验方法等

鉴于本规范系初次编制 在施行过程中 请各单位结合实际

认真总结经验 注意积累资料 如发现需要修改和补充之处 请将

意见和有关资料寄送四川省建筑科学研究院 四川省成都市梁家

巷 以便今后修订时参考

四川省建设委员会

年 月
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第一章 总 则

第 条 为了统一砌体基本力学性能的试验方法 使其

试验数据准确可靠 具有可比性 保证检验砌体工程的施工质量

特制定本标准

第 条 本标准适用于工业与民用建筑的砌体力学性能

试验与检验

第 条 本标准砌体试件所用的块体材料为砖 砌块 料

石和毛石 有关块体材料的力学性能 应按现行国家有关标准进行

检验

第 条 砌体基本力学性能的试验 除应遵守本标准的

规定外 尚应符合现行国家标准的有关规定
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第二章 试件砌筑和试验的基本规定

第 条 砌体试验 按照试验用途可分为研究性试验和

检验性试验两类

研究性试验的试件组数及每组试件的数量 应按专门的试验

设计确定

检验性试验的试件组数及每组试件的数量 应由检测单位规

定 但在同等条件下 每组试件的数量 对于抗压试验 不应少于

件 对于抗剪和抗弯试验 不应少于 件

第 条 砌体试件的砌筑 除应符合现行国家标准 砖石

工程施工及验收规范 的规定外 尚应符合下列要求

一 对同等级砂浆或同一对比组的试件 应由一名中等

技术水平的瓦工 采用分层流水作业法砌筑 并应使每盘砂

浆均匀地用于各个试件 对于检验施工质量的砌体试件 尚

应在现场砌筑

二 抗剪或抗弯试件砌筑完毕 应立即在其顶部平压四皮砖或

一皮砌块 平压时间不应少于

三 每盘砂浆应制作一组砂浆试件 每组试件的数量不应少于

件 但对同等级同类别砂浆的砌体试件 砂浆试件组数不应少于

两组 如果需用砂浆试件强度控制砌体试件的养护时间 组数宜增

加 组

四 砌体试件和砂浆试件 应在室内自然条件下养护 后

同时进行试验 当日平均气温低于 时 尚应适当延长养护时

间

五 砌体试件的砌筑过程中 应随时检查砂浆饱满度 当试验

后检查时 对于抗压试件 每组应选 件 每件检查 个块体 对于

抗剪或抗弯试件 应对每个破坏截面进行检查
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第 条 砌体基本力学性能的各项试验结果 当需要采

用统计指标表示时 应按下列公式进行计算 当试件数量较少时

仅计算均值

一 均值

二 标准差

三 变异系数 以百分率计

�

式中 试件强度的测定值

一组砌体试件的数量

第 条 试验采用的加荷架 荷载分配梁等设备 应有足

够的强度和刚度 其测量仪表的示值相对误差 应为

第 条 试件的砌筑和试验 应采取确保人身安全和防

止仪表损坏的安全措施
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第三章 砌体抗压强度试验方法

第一节 试 件

第 条 对外形尺寸为 的普

通砖 其砌体抗压试件尺寸 厚度 宽度 高度 应采用

非普通砖的砌体抗压试件 其截面尺寸可稍

作调整 但高度应按高厚比 等于 确定 试件厚度和宽度的制作

允许误差 应为

中 小型砌块的砌体抗压试件 其厚度应为砌块厚度 宽度应

为主规格砌块的长度 高度应为三皮砌块高加灰缝厚度 中间一皮

砌块应有一条竖向灰缝 图

图 中 小型砌块砌

体抗压试件

料石砌体抗压试件的厚度应

为 宽度应为

毛石砌体抗压试件的厚

度应为 宽度应为

两类试件的高度均应按

高厚比 等于 确定 料石砌体试

件的中间一皮石块 应有一条竖向

灰缝

第 条 各类砌体抗压

试件应砌筑在带吊钩的刚性垫板

或厚度不小于 的钢垫板上 垫板应找平 试件顶部宜采用

厚度为 的 水泥砂浆找平 并应采用水平尺检查其平整

度

第二节 试验步骤

第 条 砌体抗压试验之前的准备工作 应符合下列
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规定

一 试件应作外观检查 当有碰撞或其他损伤痕迹时 应作记

录 当试件破损严重时 应舍去该试件

二 在试件四个侧面上 应画出竖向中线

三 在试件高度的 和 处 应分别测量试件的宽度

与厚度 测量精度应为 测量结果应采用平均值 试件的高

度 应以垫板顶面为基准 量至找平层顶面确定

四 试件的安装 应先将试件吊起 消除粘在垫板下的杂物 然

后置于试验机的下压板上 当试验机的上 下压板小于试件截面尺

寸时 应加设刚性垫板 当试件承压面与试验机压板的接触不均匀

紧密时 尚应垫平 试件就位时 应使试件四个侧面的竖向中线对

准试验机的轴线

五 仪表的安装 当测量试件的轴向变形值时 应在试件两个

宽侧面的竖向中线上 通过粘附于试件表面的表座 安装千分表或

其他测量变形的仪表 测点间的距离 宜为试件高度的 且为

一个块体厚加一条灰缝厚的倍数 当测量试件的横向变形时 应在

宽侧面的水平中线上安装仪表 测点与试件边缘的距离不应小于

六 对试件施加预估破坏荷载 时 应检查仪表的灵敏性和

安装的牢固性

第 条 对不需测量变形值的试件 可采用几何对中 分

级施加荷载方法 每级的荷载 应为预估破坏荷载值的 并应

在 内均匀加完 恒荷 后施加下一级荷载 施

加荷载时 不得冲击试件 加荷至预估破坏荷载值的 后 应按

原定加荷速度连续加荷 直至试件破坏 当试件裂缝急剧扩展

和增多 试验机的测力计指针明显回退时 应定为该试件丧

失承载能力而达到破坏状态 其最大荷载读数应为该试件

的破坏荷载值

第 条 对需要测量变形值 确定砌体弹性模量的试件

宜采用物理对中 分级施加荷载方法 在预估破坏荷载值的
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至 区间内 应反复预压 次 两个宽侧面轴向变形值

的相对误差 不应超过 当超过时 应重新调整试件位置或垫

平试件 预压后 应卸荷并将千分表指针调拨至零点 按本标准第

条规定的施加荷载方法逐级加荷 并应同时测记变形值 当

加荷至预估破坏荷载值的 时 应拆除仪表 然后将试件连续

加荷至破坏

注 预估破坏荷载值 可按试探性试验确定 也可按现行国家

标准 砌体结构设计规范 的公式计算

第 条 试验过程中 应观察和捕捉第一条受力的发丝

裂缝 并应记录初裂荷载值 对安装有变形测量仪表的试件 应观

察变形值突然增大时可能出现的裂缝 荷载逐级增加时 应观察和

描绘裂缝发展情况 试件破坏后 应立即绘制裂缝图和记录破坏特

征

第三节 结果计算

第 条 单个试件的抗压强度 应按下式计算 其计

算结果取值应精确至

式中 试件的抗压强度

试件的抗压破坏荷载值

试件的截面面积 按本标准第 条测得

的试件平均宽度和平均厚度计算

第 条 单个试件的弹性模量 值 泊松比 的实测值

应按下列步骤计算

一 逐级荷载下的轴向应变 和横向应变 应按下列公式

计算
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式中 逐级荷载下的轴向应变值

逐级荷载下的横向应变值

分别为逐级荷载下的轴向和横向变形值

分别为轴向和横向测点间的间距

二 逐级荷载下的应力 应按下式计算

式中 逐级荷载下的应力值

试件承受的逐级荷载值

三 应力与轴向应变的关系曲线应以 为纵座标 为横座标

绘制 根据曲线 应取应力 等于 时的割线模量为该试件

的弹性模量 并应按下式计算

式中 试件的弹性模量

对应于 时的轴向应变值

四 与逐级应力对应的泊松比 应按下式计算

应力与泊松比的关系曲线应以应力 为纵座标 泊松比 为横座

标绘制 根据曲线 应取应力 等于 时的泊松比 值为该

试件的泊松比

第 条 当砖砌体的截面尺寸不符合本标准第 条

时 抗压强度 值应按试验结果乘以修正系数 其修正系数

应按下式计算

式中 修正系数

试件的截面周长

第 条 中型砌块体试件的高厚比 大于 时 应
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计入稳定性对试验结果的影响 其抗压强度 值 可按下式计

算

式中 稳定系数 按现行国家标准 砌体结构设计规范 附

录五的公式附 计算
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第四章 砌体沿通缝截面抗剪强度

试验方法

第 条 普通砖的砌体沿通缝截面的抗剪试验 应采用

由 块砖组成的双剪试件 图 其他规格砖块的砌体抗

剪试验 宜采用此种双剪试件型式 但试件尺寸可作相应的调整

中 小型砌块的砌体抗剪试验 可使用加荷架沿水平方向对试

件施加荷载 图 对于较高的中型砌块砌体试件 试验

时应加设侧向支撑 试件与台座之间宜采用湿砂垫平 不宜加设滚

轴

图 双剪试件及其受力 图 混凝土小

情况 块砌体试件受力简图

第 条 砖砌体抗剪试件的砂浆强度达到 �以后 可

将试件立放 按本标准第 条的要求 先后对承压面和加荷面

采用 水泥砂浆找平 找平层厚度宜为 上 下找平层应

相互平行并垂直于受剪面的灰缝 其平整度可采用水平尺和直角

尺检查
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水平加荷的中 小型砌块砌体抗剪试件 其三个受力面也应找平

并应垂直于水平灰缝

第 条 砌体抗剪试验 应按下列步骤和要求进行

一 测量受剪面尺寸 测量精度应为

二 将砖砌体抗剪试件立放在试验机下压板上 试件的中心线

应与试验机轴线重合 试验机上下压板与试件的接触应密合 对

于中 小型砌块的砌体抗剪试验 尚应采用由加荷架 千斤顶和测

力计组成的水平加荷系统

三 抗剪试验应采用匀速连续加荷方法 并应避免冲击 加荷

速度应按试件在 内破坏进行控制 当有一个受剪面被剪

坏即认为试件破坏 应记录破坏荷载值和试件破坏特征

第 条 单个试件沿通缝截面的抗剪强度 应按下式

计算 其计算结果取值应精确至

式中 试件沿通缝截面的抗剪强度

试件的抗剪破坏荷载值

试件的一个受剪面的面积
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第五章 砖砌体弯曲抗拉强度

试验方法

第 条 砖砌体沿通缝截面和沿齿缝截面的弯曲抗拉强

度试验 应采用简支梁三分点集中加荷的方法

第 条 普通砖的砌体抗弯试件尺寸 图 和图

应符合下列要求

图 砖砌体沿通缝截面抗弯试验方法

图 砖砌体沿齿缝截面抗弯试验方法
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一 截面高度和宽度 均应为

二 试件跨度 对于沿通缝抗弯试件 不应小于

对于沿齿缝抗弯试件 不应小于 且不应小于截面

高度的 倍

三 试件的总长度宜为试件跨度加

其他规格砖的砌体抗弯试件尺寸 可按具体情况作相

应调整

第 条 沿通缝截面抗弯的砌体试件 应立砌 试验时

应将试件放平 再装到试验机或试验台座上 沿齿缝截面抗

弯的砌体试件 应平砌 根据试验要求可采用一顺一丁 三

顺一丁或其他砌筑形式 试验时应以长边为轴旋转 平

移至试验机或试验台座上 试件的支座处和荷载作用处 应

预先采用 水泥砂浆找平 找平层的厚度不应小于

宽度不应小于

第 条 加荷的设备 宜采用电动油压试验机 当受条件

限制时 可采用由试验台座 加荷架 千斤顶和测力计等组成的加

荷系统

第 条 砖砌体试件的抗弯试验 应按下列步骤与要求

进行

一 在试件上应标出支座与荷载作用线的准确位置 并应在纯

弯区段 测量截面尺寸 测量精度应为

选择三件尺寸相同的试件 测其自重并计算平均值 精确至

二 在试验机或试验台座上 按简支梁三分点集中加荷的要

求 使试件准确就位

三 抗弯试验应采用匀速连续加荷方法 加荷速度应按试件在

内破坏进行控制 试件破坏时 应记录破坏荷载值和试件

破坏特征

四 整理与分析砖砌体抗弯试验结果时 应注明是沿通缝截面

还是沿齿缝截面 不得混淆
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若试件破坏处在跨中三分之一长度之外 应视为不正常破坏 该项

试验数据应予舍去

第 条 单个试件沿通缝截面或沿齿缝截面的弯曲抗拉

强度 应按下式计算 其计算结果取值应精确至

式中 试件的弯曲抗拉强度

试件的抗弯破坏荷载值 包括荷载分配梁等

附件的自重

试件的自重

试件的计算跨度

试件的截面宽度

试件的截面高度
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附录 本标准用词说明

一 为便于在执行本标准条文时区别对待 对要求严格程度不

同的用词说明如下

表示很严格 非这样作不可的

正面词采用 必须 反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的

正面词采用 宜 或 可 反面词采用 不宜

二 条文中指定应按其它有关标准 规范执行时 写法为 应符

合 的规定
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