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[摘　要 ]　夹砂玻璃钢管道作为一种新型的管材 ,因其独有的材质优势倍受石油、化工及城镇给水排水等行业的青睐。

本文通过平顶山市第四水厂 ,采用 DN1000夹砂玻璃钢管道这一实际工程 ,介绍了夹砂玻璃钢管的特点 ,阐述

了夹砂玻璃钢管道施工过程中沟槽的开挖、下管 ;管道的连接、试压 ;管槽的回填等施工技术 ;应该注意的问

题和应用前景。
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　　近年来 ,夹砂玻璃钢管道作为一种新型的管材 ,因其独

有的材质优势倍受石油、化工及城镇给水排水等行业的青

睐 ,走俏于管道市场。平顶山市第四水厂设计日供水量

20 万 m3 ,施工于 2001 年冬季。取水泵站压水管线总长度

3 545 m ,其中 DN1000夹砂玻璃钢管道长度为 250 m ,设计压

力 016 MPa ,采用双“O”型密封圈承插连接。

1　夹砂玻璃钢管道的性能特点

111　具有优良的力学、化学性能

夹砂玻璃钢管道的环向抗拉强度、轴向抗拉强度低于钢

管 ,高于铸铁、混凝土管 ,而比强度大于钢管、铸铁管和混凝

土管等材料。此外 ,它具有优良的绝缘性。性能比较如表 1

所示。

112　耐磨、耐腐蚀、抗老化、使用寿命长

夹砂玻璃钢管具有特殊的耐化学腐蚀性能 ,可以耐酸、

碱、盐、氧化剂、有机溶剂、各类油脂、污水、海水等 ,无须做其

它防腐处理 ,设计寿命为 50年 ,50年后的保留率为 65 %～

70 %。

113　内表面光滑 ,水力性能优异

夹砂玻璃钢管内壁表面光滑 ,曼宁系数只有01008 4 ,在

输水过程中水头损失小 ,动力消耗小 ,降低能耗 ,不结垢 ,可

提高输送能力 20 %以上 ,节省泵的功率和能源 (约 30 %～

40 %) ,减少长期运行费用。

114　不爆管 ,接口可靠 ,安全性好

当水压达到极限压力时 ,夹砂玻璃钢管的破坏表现为冒

汗而不爆管。另外 ,其承插式双“O”型密封圈柔性连接 (如

图 1) ,在管接口处有试压装置 ,安装过程即可进行水密封试

验 ,既保证内压下的密封 ,又可保证真空条件下的密封 ,确保

了接口安全可靠。

表 1　各种材质的管道性能

性能 夹砂玻璃钢管 钢管 铸铁管 混凝土管
环向拉伸强度ΠMPa 330 480　 150　 211
轴向拉伸强度ΠMPa 160 480 135 211
比强度ΠMPa 200 6115 2018 018

115　无毒害 ,无二次污染

夹砂玻璃钢管质量达到国家 GB1311521991卫生标准 ,在

使用过程中不生锈 ,不腐蚀 ,不滋生藻类及其它微生物 ,不会

造成二次污染。

116　重量轻 ,运输和安装方便

同规格单位长度重量是钢管的 30 % ,球墨铸铁管的

25 % ,混凝土管的 8 %～10 %。因此 ,运输方便、易于安装。

图 1　两道“O”型密封圈连接示意

1—试压孔位于二道“O”型圈之间 ;2—插头 ;

3—双“O”型圈 ;4—承头

2　安装施工技术

211　沟槽开挖

本工程采用的是大口径夹砂玻璃钢管道 ,因此 ,沟槽开

挖采用机械开挖为主 ,人工开挖为辅的方法。

开挖时沟底应平整而连续 ,沟壁尽可能直立 ,并清除沟
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上可能掉落的、碰落的物体 ,以防砸坏管子 ;人工开挖 ,挖土

深度一次不超过 215 m ,当挖土深度超过 215 m时 ,应采用分

层扬土 ,中间留运转土台阶 ;沟底标高在地下水位以下时 ,设

法降低水位并排水 ,本工程中沟槽开挖采取了明沟排水 ,然

后污水泵集中抽取和木制密板支撑的措施 ;如果超挖 ,应以

碎石和其它材料回填超挖部分 ,夯实 ,但不能用原土回填 ;开

挖管接头承插工作坑 ,坑宽比沟宽增加 2 m ,长 2 m ,坑底深

另降低 115 m。

212　地基处理

管道地基处理是管道安装前重要的一个环节。沟槽开

挖完毕 ,下管前要将槽底夯实 2～3遍 ,若有局部超挖 ,还要

用砂回填夯实至沟底标高。本工程沟槽地基处理采用颗粒

级配良好、质地坚硬的中粗砂作垫层 ,铺砂前 ,将沟槽内的浮

土清除干净 ,然后铺300 mm中粗砂垫层 ,槽底和两侧如有孔

洞应先填实 ,后夯实。如果遇到其它特殊情况 ,还要做相应

的地基处理 ,如需设管道支墩和管道过涵洞时 ,要做支墩处

和过涵洞地基处理等。

213　下管

21311　管道进场的检验

本工程采用先开挖、后进管的施工顺序 ,将管材按序放

在管沟一侧的土堆上。检查管子应符合下列要求 :

a)检查出厂合格证 ,质量应满足国家标准要求。

b)管承口外表面应有标记 ,管子应附出厂证明书 ,证明

管子型号及水压试验结果、制造及出厂日期 ,并须有质量检

验部门签章。

c)管体内外壁应平滑 ,不得有蜂窝 ,脱皮 ,开裂等缺陷。

d)管端不得有严重的碰伤和掉角 ,承插口不得有裂纹和

缺口 ,工作面应光滑平整 ,局部凹凸度用尺量不超过 2 mm。

e)对出厂时间长、质量有所降低的管子 ,应经过水压试

验 ,合格后方可使用。

f)管子下到沟槽之前 ,先清理承口内侧和插口外部的灰

尘、砂子、泥巴及其它附着物。

21312　沟槽的检查

检查沟壁有无裂缝和坍塌 ,沟底宽度及沟深是否符合设

计要求。

21313　下管

本工程采用机械下管和人工下管两种方法。当工作面

小、现场狭窄时 ,采用人工立管压绳下管法。下管时向管沟

内下二节或三节管子 ,找正找直后 ,依次连接。另外 ,下管时

管道不要和其它金属品及沟槽壁和底相碰 ,以免损坏法兰和

承插口工作面。

管道应按水逆流方向铺设 ,铺设时应平直 ,无突起、突弯

现象。另外 ,沿曲线安装时纵向间隙最小处不得大于5 mm ,

单管接口借转角度不得大于 1°。

21314　“O”型密封圈承插连接的安装

安装“O”型密封圈之前 ,要先对其进行检查。“O”型密

封圈的压缩率在 35 %～45 %之间 ,外观上不应该有气孔、裂

缝、皱皮、凹凸和大飞边等缺陷。另外 ,选用的“O”型密封圈

应是新型的或是按规定存放的。

安装时 ,用吊链拉入法将两节管子的轴线找正找直后使

插口渐渐接近承口 ,当密封圈接触到承口时 ,检查密封圈和

其它部位 ,确保密封圈位置正确并不粘有沙土等。然后 ,将

管子慢慢插入 ,至一半时需停下来检查密封圈位置 ,确保其

位置正确。如密封圈滚入不均匀 ,可用錾子调整 ,接着继续

插入 ,直至承口边缘到插口上的终止线。在上一节管子未被

回填前 ,下一节不得插入。管子连接好后 ,将一个厚 014～

015 mm、宽 15 mm、长 200 mm以上的钢片插入承插口之间 ,

检查密封圈各部的环向位置 ,以确保密封圈在同一深度。

21315　管道试压及管道冲洗

本工程的试验压力为 019 MPa ,采用分段试压。试压前 ,

检查管顶以上的回填土厚度不少于 500 mm ,管口处暂不回

填 ;检查支墩等设施是否达到设计强度 ;管道排水系统能否

正常排水和放水 ;检查用水水源。试压时 ,按国家技术规范

进行强度试验 ;按国家技术规范进行严密性试验 ;按国家技

术规范做冲洗试验。

21316　回填

本工程管子试压前 ,除接口外 ,管道两侧及管顶以上回填

高度应不小于50 mm。管子压力试验和渗水试验合格后 ,进行

沟槽回填。回填时 ,先将沟槽底的杂物清理干净 ,沟槽内不得

有积水 ,回填土不得是冻土、有机杂物和垃圾 ,回填土含水量

以手握成团落地开花为宜。管顶500 mm以下用中粗砂回填 ,

每次回填砂子后150 mm ,按基底排水方向由高至低分层进行 ,

管腔两侧要同时回填 ,不得直接扔在管道上 ,每一层用人工摊

平 ,人工夯实 ,管道两侧夯实面的高差不得超过300 mm。管道

与基础之间的三角区要填实 ,从管沟壁开始逐渐向管道靠近 ,

两侧对称进行 ,严禁单侧夯实 ,且不得使管道移位和损伤 ,管

顶500 mm以上用素土回填 ,密实度要达到 90 %。

3　施工时要注意的几点问题

a)沟槽开挖要注意沟槽的排水和支撑 ,以免影响沟槽的

工程质量。

b)处理好管道基础 ,避免管道发生不均匀沉降 ,造成承

插口漏水。

c)夹砂玻璃钢管道质轻、脆 ,安装后应及时回填以防坠

物砸伤管道及管道漂浮。

d)管子两侧要同时、对称回填 ,避免管道移位和损伤。

4　应用前景

夹砂玻璃钢管具有其优质的性能 ,节能降耗效果好 ,能

够满足用户在特殊工作状况下的要求 ,达到降低成本 ,改善

劳动条件的目的 ,在城镇供水领域将取代其他管材。我国长

距离的输水工程越来越多 ,每年需要敷设的输水管线约

1 600 km ,特别是南水北调工程和西部大开发工程的启动 ,

说明了夹砂玻璃钢管具有广阔的应用前景。
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