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范 围

按照 规定范围 以与设计规范相一致

混凝土面板堆石坝已被广泛应用 至 年底我国已建

余座 其中坝高在 以上的坝有 座 最大坝高 因此

本标准总结了坝高 以下面板坝已有的成熟经验 坝高

以上的面板坝 国内外都处于起步阶段 且我国在高地震区 陡

岸坡及严寒地区筑面板坝的经验不多 规定坝高 以上和有

特殊情况和要求 如地震烈度高 岸坡陡等特殊地质和地形条件

及严寒地区 抽水蓄能电站等特殊要求 的面板坝 其接缝止水

要进行专门研究
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引 用 标 准

本标准引用的标准 除按 电力标准编写的

基本规定 的要求叙述申明外 还引用了国家标准和行业标

准 对正在修订 编 尚未正式颁布实施的标准 仍列出原标准

序号
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术语 符号

为明确和统一混凝土面板堆石坝接缝的术语和专用止水材料

的称谓 便于混凝土面板堆石坝更广泛应用而专立的条文
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总 则

混凝土面板堆石坝筑坝技术还在发展之中 其设计和施工

仍以经验为主 面板坝的接缝止水尤其是周边缝止水承受多向变

位 是可能的主要漏水通道 接缝止水结构不仅与坝高有关 还

与坝址的地形 地质条件和施工质量有关 既要有完善的止水措

施 又要保证这些措施能够达到预期效果 为此 接缝止水的设

计和施工中应在充分研究工程具体条件 积极探索新技术 新材

料 新工艺 以完善和提高接缝止水的可靠性 但它们的应用和

推广 必须经过试验论证或鉴定 方能在实际工程中应用
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接 缝 止 水 结 构

接缝止水结构型式

铜止水片压水试验及混凝土中预埋铜片的拉拔试验表明

在 水压力下未发生水力劈裂 铜止水片和混凝土的黏结

力达 铜止水片的鼻子使它能适应周边缝的沉降 张

开和一定的切向位移 只要施工质量好 它是 以内高坝的

主要止水防线 但它适应剪切位移的能力差 还需与其他止水结

构配合使用 由于铜止水片在施工过程中可能变形 有些国家铜

比不锈钢贵 故有用不锈钢止水片的成功实例 国内也开始研究

使用不锈钢止水片 如青海黑泉面板坝用不锈钢止水片 但我国

采用不锈钢止水片缺乏经验 要仔细选择不锈钢的型号 注意进行

技术和经济比较后选用

袋鼠溪 小帕拉 和法

台斯 等大坝的周边缝仅有 止水带 平达利

坝加高到 仍只有 止水带 坝体漏水量很小 以

下的坝 周边缝位移小 一道止水能满足防渗要求 止水带

价廉 但止水带底部混凝土不易浇筑密实 铜止水片稍贵 施工

期需要保护 混凝土浇筑质量较有保证 缝顶用柔性填料止水

施工方便 但成本高 从确保混凝土浇筑质量和减少成本出发

推荐用底部铜止水片

龙溪 坝 小干沟 坝和国外许多 以

下大坝 以及塞沙纳 坝 利斯

坝 只有两道止水 运行良好 故 坝用两道止水能满

足大坝运行要求 第二道止水的结构与施工经验和经济有关

中部 止水带价廉 要求精细施工 顶部柔性填料止水较贵

密封不易 需与垂直缝底部铜止水片连接或自成表面封闭止水系

统 用无黏性填料需与缝底下反滤料 小区料 组成止水系统
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无黏性填料的保护罩稍复杂 三种材料都可行 需视各工程具体

条件选择 从提高止水的可靠性出发 第二道止水宜在缝顶加

设

除塞沙纳 利斯和雅肯布 坝外 以上

的坝都有三种材料的止水 室内试验表明 止水带在

水压力下会发生绕渗 又要求模板分半 并影响混凝土

浇筑质量 以上高坝有不用它的趋势 塞格雷多

和辛戈 坝不设 止水带 缝顶部同

时使用粉细砂和柔性填料止水 故目前仍宜设三种材料止水 周

边缝构造见图

无黏性填料的水压试验表明 只要缝底有反滤料 它能使

图 周边缝构造实例示意图 一

天生桥坝 莲花坝 天荒坪下库坝 阿瓜蜜尔巴坝
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图 周边缝构造实例示意图 二

芹山坝

接缝淤塞而自愈止水 希罗罗 和其他坝用粉细砂

水下堵漏获得成功 也证明无黏性填料能够淤塞接缝而自愈止水

这和高土石坝设下游反滤层控制和堵截心墙裂缝的集中渗流相同

高的罗贡坝的成功兴建表明 良好的下游反滤料是土石坝安

全的保证 无黏性填料 粉煤灰或粉细砂 和反滤料应是周边缝

止水的可靠措施 故规定 以上高坝的周边缝宜设无黏性填

料的自愈防渗措施 天生桥 和茄子山 坝周边缝

顶部设无黏性填料和缝底反滤料止水系统

芹山面板坝将周边缝中部止水带移到表层 止水带两端用扁

钢固定在趾板 面板中的预埋角钢上 下部放粗橡胶棒作支撑

从而避免了以前止水带放在中部易绕渗等缺点

部分已建坝的周边缝构造和运行简况见表 和表
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表 国内 以上混凝土面板坝周边缝情况简表

坝名 坝址
坝高

岩性
顶止

水

中止

水

底止

水

沉陷 张开 切向 渗流量 完建

年份

关门山 辽宁 安山岩
柔性

填料
橡胶 铜

成屏 浙江 凝灰岩
柔性

填料
铜

龙溪 浙江 凝灰岩
柔性

填料
铜

西北口 湖北 灰岩
柔性

填料
铜 未监测

小干沟 青海 砾石
柔性

填料
铜

广蓄

上库
广东 花岗岩

柔性

填料
铜

横山 浙江 凝灰岩
柔性

填料
铜 难测

十三陵

上池
北京 安山岩

柔性

填料
橡胶 铜

冬

万安溪 福建 花岗岩
柔性

填料
铜

东津 江西 砂岩
柔性

填料
铜

量水堰

未成

天荒坪

下库
浙江 流纹岩

柔性

填料
铜

泽雅 浙江
灰岩

板岩

柔性

填料
铜 未监测

古洞口 湖北
砾石

灰岩

柔性

填料
铜

量水井

中无水

天生桥
贵州

广西

灰岩砂

泥岩
粉煤灰 铜

缝的位移和坝的渗水量为施工过程的数量 不是最终值

上部无 止水带 仅下部设

中部止水有 止水带或铜止水片

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.com.cn

http://www.fineprint.com.cn


表 国外 以上混凝土面板坝周边缝情况简表

坝 名 国 家
坝高

岩性 顶止水 中止水 底止水
沉陷 张开 切向 渗流量 完建

年份

阿利亚 巴 西 玄武岩 柔性填料 铜

塞沙纳 澳大利亚 石英岩 铜

安其卡亚 哥伦比亚 角页岩 橡胶

希罗罗 尼日利亚 花岗岩 橡胶

利斯 澳大利亚 辉绿岩 海普龙 不锈钢

平达利 澳大利亚 斑 岩

小帕拉 澳大利亚 板状白云岩

袋鼠溪 澳大利亚 片 岩

温尼克 澳大利亚 砂岩泥岩 橡胶 铜

红树溪 澳大利亚 砂 岩 橡胶 铜

奥塔迪斯 加拿大 片麻岩 铜

格伦尼斯 澳大利亚 凝灰岩 铜

法台丝 法 国 花岗岩 橡胶

西拉塔 印度尼西亚 凝灰角砾岩 柔性填料 海普龙 铜

考兰 泰 国 灰 岩 柔性填料 海普龙 铜

萨尔瓦兴娜 哥伦比亚 砾 石 柔性填料 铜
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续表

坝 名 国 家
坝高

岩性 顶止水 中止水 底止水
沉陷 张开 切向 渗流量 完建

年份

格里拉斯 哥伦比亚 砾 石 柔性填料 铜

贝雷 美 国 砂页岩

巴塔艾 马来西亚 辉绿岩 柔性填料 铜

特罗尔湖 美 国 硬砂岩 柔性填料 橡胶 铜

马琴托斯 澳大利亚 硬砂岩 海普龙 不锈钢

默奇松 澳大利亚 流纹岩 不锈钢

科特梅尔 斯里兰卡 花岗岩 橡胶 铜

克罗蒂 澳大利亚 砾 石 不锈钢

塞格雷多 巴 西 玄武岩 柔性填料 铜

辛戈 巴 西 玄武岩 柔性填料 铜

阿瓜密尔巴 墨西哥 砾 石 粉煤灰 铜

福蒂纳 巴拿马 花岗岩 铜

马查丁霍 巴 西 玄武岩 柔性填料 铜

巴斯塔阳 澳大利亚 流纹岩 不锈钢

巴昆 马来西亚 柔性填料 铜片

面板出现结构性裂缝 渗水量由大变小再变大

面板出现结构性裂缝
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垂直缝主要经受张开或压缩位移 中 低垂直缝位移小

压性垂直缝只设底部铜止水片就能满足防渗要求 利斯和成屏

坝 所有垂直缝只有底部铜止水片 运行良好 高坝张性垂直缝

图 面板坝垂直缝止水结构例图

张性垂直缝 表面止水为无黏性填料

张性垂直缝 表面止水为柔性填料 压性垂直缝
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位移较大 需加设第二道止水 第二道止水位置和周边缝结构有

关 由于顶止水施工方便 第二道止水有用顶部止水的趋势 若

周边缝设有底部 中部止水 张性垂直缝的第二道止水也应为顶

部止水 参见图

由于防浪墙和面板都在位移 增加了防浪墙底缝设计的难

度 若防浪墙底缝高程低于正常蓄水位 此缝损坏后 将导致坝

体漏水 其止水结构要专门研究 鉴于在防浪墙浇筑前 面板端

面可粘贴预塑柔性填料 再浇防浪墙混凝土 缝内粘贴的预塑柔

性填料直接支承在底部铜止水片上 其止水效果可能比缝顶止水

好 可研究这种止水结构代替缝顶止水的可能性

防浪墙墙体接缝的止水片和防浪墙底缝铜止水片或缝内柔

性填料连接 以形成封闭止水

面板和其他建筑物连接的接缝与周边缝一样重要 但它与

周边缝有差别 主要是接缝底部堆石体厚度大 缝的位移可能较

大 除按周边缝设计外 还要求有减少位移的措施 如设薄层碾

压的堆石高密度区

趾板一般不设伸缩缝 但在断层破碎带或全风化岩石等

岩性变化大及地形突变的地方 需设伸缩缝 伸缩缝止水片的一

图 趾板伸缩逢止水图
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端要埋入基岩内 另一端要与周边缝的止水片连接 以构成封闭

止水系统 与周边缝止水连接 可以与底部铜止水片连接 也可

与中部 止水带 如有 连接 当周边缝缝顶有柔性填料时

该填料还应与伸缩缝的止水片连接 如图

防渗墙和冲积层的趾板之间位移差别大 坝体的侧压力将

影响防渗墙的应力 高坝多在其间设连接板 规定此两接缝的止

水结构按周边缝设计

接 缝 止 水 构 造

周边缝缝的宽度大 填缝材料多 如果漏水 渗水量更

大 故缝宽一般为 宽 一些预计切向位移大的坝 如格里

纳斯 萨 尔 瓦 兴 娜 利 斯

和考兰 等坝 铜止水片鼻子宽

或更大 前两个坝的缝宽除在缝底部局部加宽外 缝的其余

部分仍为 后两个坝的缝宽为 也有的工程铜止水片

的鼻子是从 向下渐变增大的工程实例

胶合板外表面涂刷沥青代替沥青浸渍木板已在一些坝上应用

将木板黏贴在趾板上 可避免钉木板的钉子划破 止水

带

铜止水片放在 垫片上 目的是避免铜止水片被石块刺

破 沥青砂垫直接在面板下 其变形将影响缝的位移 为此 沥

青砂砖的尺寸要与周边缝止水片的保护罩尺寸协调 沥青砂砖的

变形模量应稍高于垫层料的变形模量 有取沥青砖变形模量为

的设计实例 可供参考 为使止水片适应周边缝

的位移 应保证水泥浆不进入鼻子内 需将鼻子填满 并在两平

段端部用沥青或砂浆止浆条

型铜止水片的细部尺寸是塔斯马尼亚水电局及国内一些

工程的大样

即使周边缝顶部面膜能密封柔性填料 若垂直缝只有底部

铜止水片 通过局部张开的垂直缝的渗水可能进入周边缝内 使
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柔性填料被渗水浮起 失去止水作用 有三种方法截断这种可能

的渗水通道

用 止水带 株树桥 或铜止水片 天荒坪 一端与

缝顶柔性填料止水连接 另一端与垂直缝底部铜止水片连接 如

图 所示

图 柔性填料止水与面板铜止水片连接图

在周边缝附近的垂直缝内设柔性填料井接底部的铜止水

片 并在此段垂直缝顶部设柔性填料止水 一端与周边缝缝顶的

柔性填料连接 另一端与柔性填料井连接 如图 所示

或在所有垂直缝顶部都设柔性填料止水 与周边缝缝顶的

柔性填料形成完整的表面止水系统 亚肯布坝只有完整 封闭的

表面止水系统 周边缝内填预塑 柔性填料 缝底

无止水片就是一例 莲花坝也设完整的表面止水系统

柔性填料要和一个支撑体构成止水系统 缝口设橡胶棒

可以阻止柔性填料向缝内流动 起支撑体的作用 此作用已被试

验证明 阿利亚 白云和西北口等坝采用过 缝顶只有柔性填料

止水时 推荐采用

无黏性填料靠渗水带入缝内 与缝底反滤料形成止水系
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图 柔性填料止水与铜止水片连接图

统 故保护罩应透水 水位变动时 无黏性填料不应被带出罩

外 故需土工布的反滤保护 为使土工布不被内外水压差拉坏

不能只用土工布作保护罩 应用带孔金属片内衬土工布作保护

罩

试验表明 凸面受水压 止水带的凸面会反转开裂

承受水压力的能力比凹面低 故应使凹面作迎水面

固定面膜时 若缝两侧混凝土面起伏大 宜用扁钢固定面

膜 萨尔瓦兴娜坝就是一例 反之 用角钢固定面膜 根据工程

经验 膨胀螺栓的间距不大于 水库结冰后 混凝土冻胀使

膨胀螺栓松动 在风浪作用下 冰块的反复撞击 角钢被撞松

甚至撞掉 莲花和十三陵面板坝出现过此现象 故不宜用角钢或

膨胀螺栓固定面膜 严寒地区固定面膜应专门研究 可试用化学

剂黏结 也可把扁钢和螺栓焊接在一起 将其分别焊在趾板和面

板的钢筋上 预埋在混凝土内供其后固定面膜

止水片保护罩有用金属抽屉式和木盒式 各工程可视具

体条件选用 由于保护罩会影响碾压 应尽量减少保护罩的尺

寸
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垂直缝底部铜止水片一端与周边缝底部铜止水片连接

另一端与防浪墙底缝的铜止水片连接 形成完整的底部止水系统

若周边缝中部有 止水带 而垂直缝没有时 渗水会绕过

周边缝的 止水带 需将这个通道堵死 可在垂直缝中部设

长的 止水带 一端与周边缝中部止水连接 另一端与

垂直缝底部铜止水片连接 当有缝顶柔性填料止水时 由于缝顶

止水要与垂直缝底部铜止水片连接 可以截断从垂直缝渗水流入

周边缝内 这时周边缝的 止水带不必与垂直缝底部铜止水片

连接

此系引用塔斯马尼亚水电局及国内一些工程的尺寸要

求

砂浆垫的作用是支承 型铜止水片和侧模 是控制面

板尺寸的基础 垫层料是无黏性材料 在其上挖槽后作砂浆垫

越挖越松 费工又不能提高砂浆垫的质量 故在坡面挖槽作砂浆垫

与直接在坡面上作砂浆垫的功能是一样的 可以研究把砂浆垫

直接浇在坡面上 天生桥 塞格瑞多和巴塘艾坝就是这样设计和施

工的

鼻子内填橡胶棒或聚氨酯泡沫后贴胶带纸 目的是阻止

水泥浆流入止水片鼻子内 保证止水片能变形自由

为减少面板的位移 垂直缝都用平接硬缝 缝内不设填

充料 地震期间 接缝附近的混凝土有挤坏的实例 天生桥坝地

震动力反应分析成果表明 强震时 沿坝轴线方向面板相互挤压

为避免地震期间挤坏面板混凝土 度 度地震区的混凝土面板

堆石坝宜设几条柔性垂直缝 阿瓜密尔巴坝面板设了 条柔性垂

直缝 缝宽 缝内填沥青浸渍木板

面板拉应力区内设施工缝 若缝面处理不好 运行期该

施工缝可能被拉裂 应尽量避免在拉应力区设施工缝 为简化施

工缝处理的工艺 国内已生产建筑用的混凝土黏结剂 可以试用

混凝土浇筑块存在锐角 锐角处混凝土容易被破坏 应

该避免 分期浇筑面板的水平缝 应使缝端面垂直于坡面
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接 缝 止 水 材 料

一 般 规 定

为保证止水材料质量 必须慎重选择止水材料的生产厂

家 选择经国家有关管理部门批准的专业厂家生产的产品 并符

合国家或行业标准的止水材料是质量的保证措施

本条是对铜 和橡胶等材料制作的止水片 带 的基

本要求

鼓励采用性能优良的新型材料 但对新型材料的选择应经

试验论证 并经监理部门同意

铜 止 水 片

纯铜带材按 标准 其特征性见表

表 铜带主要特征

型 号 状 态
厚 度 抗拉强度 延伸率 宽 度

软

半硬

从表 可知 铜在 软 状态下 延伸率大于 在

半硬 状态下 延伸率大于 延伸率大 加工安装过程中

容易变形 延伸率小 成型时容易发生裂纹 订货时要提出状态

要求 前者需用稍厚的铜片 后者可用稍薄的铜带或稍大的弯曲

半径 一般用半硬铜 定货时要求工厂作退火处理 退火温度为

铜带的厚度不超过 弯曲半径为 延伸

率在 左右可以满足要求

铜片厚度基本不影响它适应变形的能力 在相同的弯曲

半径下 弯曲部分的应变与它的厚度成正比 故规定厚度不超过
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阿利亚 塞格瑞多坝的铜片厚度约 天生桥坝为

和橡胶止水带

止水带尚无行业或国家标准 所列指标系国内外工程

指标的综合 现将一些工程的指标列成表 由于试验方法不同

表中数值的含义也会有差异 仅供参考

表 止水带技术指标

项 目 广蓄 天生桥

拉伸强度

断裂伸长率

邵尔硬度

密度

脆性温度

吸水率

止水带按 公司的资料列出 使用标准

在 通过低温脆性检测

为统一检测 建议拉伸强度和断裂伸长率检测使用标准

检测邵尔硬度和吸水率分别使用标准 和

脆性温度检测暂时使用标准

综合文献资料 止水带的物理力学性能如表 以便于

设计时依据和施工中参考
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表 止水带物理力学性能

项 目 测试方法 性能指标

拉伸强度

断裂伸长率

硬度 邵尔

密度

脆性温度

吸水率

挥发损失

加速

耐碱

质量变化率

强度变化率

伸长变化率

加速

耐盐

质量变化率

强度变化率

伸长变化率

橡胶上水带性能要求表 是引自国家标准

高分子防水材料 第二部分 止水带

柔 性 填 料

条文中提出柔性止水填料的技术要求 是综合有关文献

提出的 便于设计时依据 施工中控制 国外一般选用 厂

生产的 系列产品 国内生产了类似产品 部分指标比

更优 柔性填料是在隔水条件下靠水压力压入张开的缝内
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达到止水 要保证能进入缝内 其性能应适应坝址的气候环境 水

上的柔性填料直接暴露在阳光下或受霜冻 提出相应温度范围的

要求

无 黏 性 填 料

无黏性填料止水的机理是 填料被渗水带入缝内 受缝底

反滤料的拦截 淤积在缝内 在掺水压力长期作用下密实 渗透

流量逐渐减小 达到止水 为此填料本身要无黏性 粒径要小

容易进入细小的缝内 渗透系数至少要比反滤料小一个数量级

才能在填料内形成较大的渗透压力差 缩短自愈的过程

辅 助 材 料

用作面膜的材料较多 我国面板坝工程中实际应用的如条

文中所列 尚无具体技术指标 所以条文中规定参照同材质材料

执行 国外用加筋海普龙作面膜 可见作面膜材料的抗拉强度应

大于 止水带的值 莲花坝用加筋橡胶带作面膜 国内也有些

工程采用三元乙丙片作面膜 以提高面膜的耐老化性能

做面膜或保护罩用的金属片比作止水片用的重要性低 故

规定的厚度稍薄 阿利亚坝作面膜用的镀锌铁片厚
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接 缝 止 水 施 工

一 般 规 定

铜传热快 高温易氧化和流动 焊接较难 及橡胶止

水带连接也容易出现质量问题 保证焊接质量是提高止水材料止

水效果的重要措施之一 要提高焊接质量 必须进行焊接试验

以此确定满足焊接质量要求的焊接工艺和焊料

周边缝下沥青砂的配合比 一般是 沥青的针

入度为 用拌和混凝土的砂 不加其他填充料 砂浆的水

泥与砂之比一般为 左右

在浇筑混凝土时 容易引起止水片 带 变形变位 使

止水片 带 失效 或由于振捣不密实容易出现绕渗等现象 因

此 应指定有经验的施工人员进行铺料 振捣 并有止水片埋设

人员监护

因各种原因 止水设施容易破坏 止水设施应进行保护

止水片 带 的保护应按设计要求施工 当没有止水保护的设计

时也应进行必要的保护 以避免对止水片 带 的破坏

铜止水片加工与安装

砂浆垫施工平整度控制面板表面的平整度 本条对砂浆垫

的平整度的要求是根据施工经验提出来的 对砂浆垫宽度一般按

设计要求宽于止水垫片

如果铺设 垫片出现褶曲和空泡 在水压力作用下 垫

片被压紧 导致铜止水片局部位移 增加渗水的可能性 故要求

垫片与砂浆垫平铺紧密 国内大多数工程采用黏合剂或热沥青将

垫片与砂浆粘贴 但也有些工程 如成屏 万安溪等 不粘贴而

是直接平铺在砂浆垫下 因此应根据设计要求进行

铜止水片加工成型方法有冷挤压 热加工和手工成型 冷
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挤压容易对铜卷材进行加工成型 从而有效地减少接头数目 热

加工和手工成型时 加工件的长度受到限制 手工成型的止水片

平整度差 后两种加工方法应予淘汰 冷挤压成型后的止水片长

度大 容易发生扭曲变形 为避免发生此现象 尽可能靠近工作

面加工 成品出口处设置托架

铜止水片表面的各种污渍会削弱它和混凝土的黏结力 因

此必须清除

铜止水片连接一般有搭接和对接两种方法 直接连接应

搭接后焊接 搭接长度应大于 试验表明 若焊接缝内有

夹渣 裂纹 容易漏水 为确保止水效果 故规定双面焊接 但如

果确困条件所限搭接焊接不易进行双面焊接时 宜采用钨极氩弧

焊的单面焊 采用单面焊接时 应采用双层焊道的方法进行 即

焊接一遍后 再在其上加焊一遍 对于特别重要的工程或质量不

易保证时 可以在对缝焊接后焊接与止水片形状相同的贴片 以

增加抗拉强度 提高变形能力

铜止水片焊接方法有气焊 钨极氩弧焊等 气焊焊接残余变

形大 接缝性能差 但熔池温度容易控制 受施工现场影响小

价格低 钨极氩弧焊 用惰性气体保护 惰性气体不溶于液

态金属 也不与液态金属产生化学反应 用它能成功地焊接易氧

化 化学活动性较强的有色金属和不锈钢 由于它在小电流下能

稳定燃烧 适合焊接薄板 国外多用此法焊接 但氩气较贵 焊

接成本高 对环境条件要求较高 大型工程在工厂内加工宜采用

手工电弧焊接易出现气孔和裂纹 不应采用

气焊应预热 预热温度约为 气焊常使用焊剂

焊剂主要由硼酸盐 卤化物和它们的混合物组成 焊接时焰芯离

开工件表面的距离应保持在 焊后沿焊缝两侧

范围内进行热锤击 可使用紫铜丝或黄铜焊丝 当铜带很薄 为

降低气焰温度 可用丙烷和丁烷混合物代替氧 乙炔 十三陵工

程用黄铜焊条气焊解决了铜片的焊接工艺问题 用黄铜焊条气焊

不受施工现场影响 焊缝具有较好的塑性 焊接质量满足要求

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.com.cn

http://www.fineprint.com.cn


价格低 单层焊道焊缝因可能存在薄弱面而强度低 双层焊道焊

缝可基本排除薄弱面 提高焊缝强度

鼻子使铜止水片具有较大变形能力 为达此目的 要防止

浇筑混凝土时砂浆或其他物质进入鼻子的空腔内 可采用鼻子内

填塞可塑性填料 用胶带封闭等措施 可塑性填料以聚胺酯类泡

沫塑料较好 也可用沥青浸渍的泡沫塑料或其他塑料材料

铜止水片适应剪切位移的能力差 要求鼻子埋设位置正确

如果鼻子埋设成蛇形 剪切位移时容易扭曲 与缝壁挤压 甚至

破裂 故规定埋设的精度要求

周边缝鼻子顶部涂刷沥青漆 以防止鼻子顶部铜片和混凝土

黏结 适应坝体变形 但刷漆要薄 避免流淌 污染它处

或橡胶止水带安装

止水带与混凝土的有效黏结是防止绕渗的关键 使用

前应清除止水带上的各种污染物

止水带用热黏结或热焊接头 关键是温度的控制

橡胶止水带接头应采用硫化连接 实际应用中接头质量比较可

靠 检查接头质量的标准是 接头的抗拉强度不小于材料本身强

度的

止水带安装的关键是固定其位置 除采用模板夹紧

外 一种是在止水带的有效部位外穿细铅丝固定止水带的位置

一种是用细钢筋作托架 支撑止水带

异型接头的连接

异型接头的焊缝长 焊缝的延伸率比母材低得多 因而

止水连接质量受到影响 在工厂加工异型接头 可冲压成型 又

可退火处理 能显著改善接头的质量 十三陵坝的 十 字形和

丁 字形接头用 的软铜冲压 退火而成 接头外观平

整 效果好 但由于开挖的局部改变或其他原因 所有异型接头都

事前确定并交工厂加工也不现实 故有些异型接头仍需在工地现
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场焊接

止水带和铜止水片热黏或冷黏后铆接 也可螺栓连

接 天生桥坝和辛戈坝用螺栓连接

铜止水片或 或橡胶 止水带与柔性填料止水的连接

有沥青井式 插入式等方法 应根据设计要求选择

柔 性 填 料 施 工

缝顶槽形尺寸与柔性填料流动有关 应严格按设计图纸

施工

为安装膨胀螺栓时减少对混凝土面板损坏 需要混凝土有

一定强度后才能进行

柔性填料具有憎水性和低熔点 宜在较高的环境温度和无雨

天气施工 以保证柔性填料施工质量 根据经验 推荐在日平均

气温高于 无降雨的白天施工 以免影响填筑质量 也有利

于安全施工 潮湿天气下或其原因施工难以保证干燥面时 可用

潮湿面黏结剂 当分期施工柔性填料时 为避免水进入缝内 其

端部需封闭 防止水进入缝内

保证周边缝位移后柔性填料的止水效果 必须确保柔性填

料与混凝土表面的良好黏结 为作到这点 先去掉接触面上的浮

浆或松动的混凝土块 用钢丝刷刷净表面 烘干接触面 如果潮

湿 后 再按照厂家要求 涂刷黏结剂 注意涂刷的范围应略大

于填料填塞需要的范围 我国已开发用于潮湿面的黏结剂 潮湿

多雨的地区可以应用

对缝顶柔性填料密封是保证止水效果的前提 规定了密封

填料的措施 面膜要能和接触面贴合 必要时用填料找平 如果

接触面起伏大 用扁钢固定面膜 萨尔瓦兴纳坝就是一例 反之

用角钢固定面膜 膨胀螺栓的间距不大于

无黏性填料施工

与固定柔性填料的面膜不同 不要求保护罩隔水 只要把
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保证外罩牢靠地固定即可 按设计要求施工

斜坡段 无黏性填料要靠保护罩固定 需先固定保护罩

再填无黏性填料 为了要填塞密实 应先加水将填料湿润成团填

入 必要时还可加水使其进一步密实 当岸坡较缓或河床部分

无黏性填料能在水下自稳时 无黏性填料直接覆盖在缝顶 用土

石或砂袋压重保护 不一定要保护罩也可
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质量检查与验收

本条要求按全面质量管理的方法对施工的各道工序进行全

过程的控制和检查

止水材料质量是影响接缝止水效果的重要因素 而止水材

料供应市场不规范 因此 应严格把关 避免低劣材料进入施工

现场 对于每一批材料 除要求有厂家的检测报告外 施工单位

和监理单位还应联合进行抽样检查 不合格者 不能使用

止水安装后及浇筑过程中 指定专人对其进行检查 以便

发现问题及时纠正 如混凝土浇筑后出现问题将难以补救

本条对无黏性填料施工的质量检查项目 方法和要求作了

规定
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