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关于发布 《民用建筑节能设计标准》(采暖居
住建筑部分)山东省实施细则 (试行)的通知

鲁建设字 [1998] 27号

    各市地建委、省直有关部门:

    经审查，批准 《民用建筑节能设计标准》(采暖

居住建筑部分)山东省实施细则 (试行)为山东省地

方标准，编号DBJ 14-S2-98，自九月一日起试行。

    山东省建设委员会

一九九八年八月十一口

编 制 说 明

    为贯彻执行建设部发布的中华人民共和国行业标

准 《民用建筑节能设计标准 (采暖居住建筑部分)》

JGJ26-95(以下简称 《标准》)，山东省建委组织有

关单位人员编制了我省 《实施细则》。

    《标准》和我省 成实施细则》的节能目标是:在

1980-1981年住宅通用设计能耗水平基础上节能

5074

    本 《实施细则》各章节条文与 《标准》基本相对

应，把《标准》中确定的原则，加以具体化，对条文

要点，作了简要阐述。根据 《标准》提供的资料和要

求，结合我省实际情况，列出了我省17个市地的采

暖期有关参数、建筑物耗热量和耗煤量指标、建筑物

各部分围护结构传热系数限值以及采瞬设计中供热系

统的若干规定，供各市地施行。

    本 《实施细则》吸取外地的节能经验，结合我省

实际，在附录中编写了供参考选用的节能外墙和节能

屋顶构造方案，供设计人员参考。

    建筑节能，我省刚起步。编制 《实施细则》，我

省尚属首次，缺乏基础资料和工作经验，定有许多欠

完善之处。在施行过程中，如发现某些条文有所不妥

或建议，请与省建委勘察设计处联系，以便今后修订

完善

《实施细则》编制组

    一九九八年七月
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t 总 则

1.0.1为了贯彻国家节约能源的政策，扭转我国严

寒和寒冷地区居住建筑采暖能耗大，热环境质量差的

状况，将采暖能耗控制在规定的水平上，建设部提出

的建筑节能基本目标是:从1996年起到2000年新设

计的采暖居住建筑应在1980- 1981年住宅通用设计

能耗水平基础上节能50% 〔其中建筑物约承担30%,

采暖系统约承担20%);从2005年起新建采暖居住

建筑应在此基础上再节能30%0

    为贯彻执行建设部颁发的 《民用建筑节能设计标

准 (采暖居住建筑部分)》JGJ26-95,结合我省实际

情况，特制定我省 《实施细则》。

1.0.2 我省现行行政区划共17个市地，均处寒冷地

区。采暖居住建筑设计，应执行本 《实施细则》。

1.0.3 本《实施细则》适用于设置集中采暖的新建

和扩建居住建筑的建筑热工和采暖节能设计。居住建

筑主要包括住宅建筑、集体宿舍、招待所、旅馆、托

幼建筑等。集中采暖系指由分散锅炉房、小区锅炉房

和城市热网等作热源，通过管道向建筑物供热的采暖

方式。暂无条件设置集中采暖的居住建筑，其围护结

构宜按照本 《实施细则》的规定执行，以有利于节能

和改善室内热环境，并为将来条件许可时改为集中采

暖创造有利条件。改建的居住建筑，以及使用功能与

居住建筑相近的其它民用建筑、工业企业辅助建筑等

可以参考应用。本《实施细则》不适用于临时性建筑

和地下建筑。

1.0.4执行本 《实施细则》，将增加工程造价，要求

建筑物增加的节能投资不应超过土建工程造价的

10%(以单位建筑面积计)。为此，设计采暖居住建

筑时，应做到:既要改善建筑功能，又要尽量降低工

程造价。

1.0.5 按本 《实施细则》进行采暖居住建筑设计时，

应同时符合有关设计标准、规范或规程的要求。

1.0.6 建筑管理部门应委托有资格的机构对民用建

筑节能设计项目进行审查或抽检。以保证节能指标的

落实

2 术语、符号

2.0.1采暖期室外平均温度t,(℃)

    在采暖期起止日期内，室外逐日平均温度的平均

值。

2，。.2 采暖期度日数Dd(℃.d)
    室内基准温度 18℃与采睡期室外平均温度之间

的温差，乘以采暖期天数的数值，单位℃.do

2.0.3 采暖能耗 (0)

  用于建筑物采眨所消耗的能JJt，本 《实施细刚》
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中的采暖能耗主要指建筑物耗热量和采暖耗煤量a

2.0.4 建筑物耗热量指标 (Y动

    在采暖期室外平均温度条件下，为保持室内计算

温度，单位建筑面积在单位时间内消耗的、需由室内

采暖设备供给的热量，单位:W /,w a

2.0.5 采暖耗煤量指标 (Y})

    在采暖期室外平均温度条件下，为保持室内计算

温度，单位建筑面积在一个采暖期内消耗的标准煤

量，单位:kg/m'o
2.0.‘ 采暖设计热负荷指标 (9)

    在采暖室外计算温度条件下，为保持室内计算温

度，单位建筑面积在单位时间内需由锅炉房或其他供

热设施供给的热量，单位W/.20
2.0.， 传热阻 (RD)

    表征围护结构 (包括两侧表面空气边界层)阻抗

传热能力的物理量，为传热系数的倒数

    围护结构的传热阻按下式计算:Ro=R;+R+
R，式中:R为围护结构热阻 (m'"k/W), R，为内

表面换热阻(m="k/W), R。为外表面换热阻(.2"k/
W)。详见 《民用建筑热工设计规范 (GB50176-

93)),

2.0.8 围护结构传热系数 (K)

    围护结构两侧空气温差为IK，在单位时间内通

过单位面积围护结构的传热最，单位:w/(mZ"K)o

2.0.9 围护结构传热系数的修正系数 (E)
    不同地区、不同朝向的围护结构，因受太阳辐射

和天空辐射的影响，使得其在两侧空气温差同样为

1K情况下，在单位时间内通过单位面积围护结构的

传热量要改变。这个改变后的传热盘与未受太阳辐射

和天空辐射影响的原有传热t的比值，即为围护结构

传热系数的修正系数。

2.0.10 建筑物体形系数 (S)
    建筑物与室外大气接触的外表面积与其所包围的

体积的比值。外表面积中，不包括地面和不采暇楼梯

间隔墙和户门的面积。

2.0.11 窗培面积比
    窗户洞口面积与房间立面单元面积 (即建筑层高

与开间定位线围成的面积)的比值。

2.0.u 采瞬供热系统
    锅炉机组、室外管网、室内管网和散热器等设备

组成的系统。

2.0.13 锅炉机组容盘
    又称额定出力。锅炉铭牌标出的出力，单位:

MW,

2.0.14 锅炉效率
    锅炉产生的，可供有效利用的热量与其姗烧的煤

所含热量的比值。在不同条件下，又可分为锅炉铭牌

效率和运行效率。

2.0.15 锅炉铭牌效率



    又称额定效率。祸炉在设计工况下的效率。

2.0.16锅炉运行效率(p.)
    锅炉实际运行工况下的效率

2.0.17室外管网输送效率(，)
    管网输出总热量 (输人总热量减去各段热损失)

与管网输人总热量的比值。

2.0.18 耗电输热比EHR值

    在采暖室内外计算温度条件下，全日理论水泵输

送耗电量与全日系统供热量的比值。两者取相同单

位。无因次

    9ru— 单位建筑面积的建筑物内部得热量 (包

              括炊事、照明、家电和人体散热)，住

          宅建筑，取3.80W/_2.
4.0.4 单位建筑面积通过围护结构的传热耗热量应

按下式计算:

9F1 T一((t一1r)(EE·K·F; )/Ao

(4.0.4)

一般住宅

应按附录

3 采暖期有关参数、室内计算温度、

建筑物耗热量指标和采暖耗煤量指标

式中 q— 全部房间平均室内计算温度，

            建筑，取16C;

      to— 采暖期室外平均温度 (℃)，

            A附表A采用;

      I;- 围护结构传热系数的修正系数

            录B附表B采用;

，应按附

3.0.1 我省主要城市采暖期的天数、室外平均温度、

采暖期度H数，见附录A附表A

3.0.2 室内计算温度，一般住宅建筑的居住房间

(包括卧室、起居室等)室内设计温度为18C;包括

辅助房间在内的、用于估算采暖能耗的全部房间平均

室内计算温度按16℃采用。

3.0.3 建筑物耗热量指标和采暖耗煤量指标，是评

价建筑物能耗水平的两个重要指标，均按单位建筑面

积计。为了实现节能50%的目标，对建筑物和采暖

供热系统，都应采取措施，节约能耗。

    《标准》中制定了不同地区采暖住宅建筑耗热量

指标和采暖耗煤量指标。本 《实施细则》按照 《标

准》规定，制定了我省主要城市建筑物耗热童指标

(2H)和采暖耗煤量指标 (?二)，见附录A附表Aa

4 建筑物耗热量指标和采暖

    耗煤量指标的计算

4.0.1建筑物耗热盘:包括通过围护结构的传热耗

热量和空气渗透耗热盘。建筑物耗热盘指标的定义见

2.0.4条，它与各市地采暇期室外平均温度有关，与

采暖期天数无关。

4.0.2 控制建筑物耗热量指标，可以通过控制建筑

物的体形系数 (建筑物外表面积与其所包围的体积之

比)，减少传热耗热盈和空气渗透耗热t来达到，应

增加建筑物各部分围护结构的传热阻值，使围护结构

的传热系数满足规定的要求，并选用合适的门窗，以

提高门窗的气密性。

4.0.3 建筑物耗热盆指标应按下式计算:

              9H- 9H-T+ 41NF一91.H       (4.0.3)

式中 4H— 建筑物耗热量指标 (W/mz);

    IH T— 单位建筑面积通过围护结构的传热耗热

            I (W/m");

    91NF— 单位建筑面积的空气渗透耗热盘 (W/

              m');

    注:《标准》对我省主要城市的围护结构传热系数的修

正系数。，值未作规定。鉴于我省与陕西省地处的地理纬度

接近，受太阳辐射和天空辐射的影响相近，本 《实施细则》

采用了 (标准》中规定西安市应采用的数值

      凡— 围护结构的传热系数仁W/ (-'"K)],
              对于外墙，因受周边热桥影响，应取其

            平均传热系数，计算方法见附录C;

      F; 围护结构的面积 (m3)，应按附录D的

              规定计算。

      Ao— 建筑面积(mt)，应按附录D的规定计
              算。

    围护结构的传热耗热最，应就整幢建筑物分别按

屋顶、外墙、窗户、阳台门下部板、地面、楼梯间内

墙、户门等分项计算后汇总。

4.0.5 单位建筑面积的空气渗透耗热童应按下式计

算:

    41NF=  (t一t,) (Cp-p-N-V) /Ao   (4.0.5)
式中 ‘— 取16C ;

      t,— 采暖期室外平均温度 (℃)，按附录A

            附表A采用;

    Cp— 空气比热容，取0.28W-h/ (kg"k); iK
              为 1C,

      p— 空气密度(掩/m3)，取1。条件下的值;

    (如t,=OC，p=1.252kg/m3; t,=1C，p二

1.247,kg/m3 )

      N— 换气次数。住宅建筑取0.5次/h;
      V- 换气体积 (m;)，应按附录D的规定计

            算，楼梯间不采暖时，按 V=0.6V�,

          Vo为建筑体91;楼梯间采暖时，按V

          =0.65 Vo计算。

    A。— 建筑面积 (m2)，应按附录D的规定计

            算。

4.0.6 采暇耗煤f指标，其定义见2.0.5条。这个

指标除与建筑物耗热t指标有关外，还与各地区采暖
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期天数、采暖供热系统运行状况有关

4.0.7 节约采暖供热系统的耗煤量，可以通过改善

采暖供热系统的设计和运行管理，以提高锅炉的运行

效率;加强管道的保温，以提高室外管道的输送效

率;逐步实行供热量化管理，按用热量计费等技术措

施来达到。

40.8 采暖耗煤量指标应按下式计算:
24'Z'qe

H ·叭'乳
(4.0.8)

式中 q— 采暖耗煤量指标 (kg/,.2 )标准煤;
      Z--一 采暖期天数，按附录A附表A采用;

      q,,- 建筑物耗热量指标 (W1.2)

    11--一标准煤热值，取8.14 x IO'W·h/kg
            (7000kM /kg) ;

      ，— 室外管网输送效率，采取节能措施前

            取0.85，采取节能措施后，取0.90;

      ，— 锅炉运行效率，采取节能措施前，取

            0.55，采取节能措施后，取0.68

4.0.， 计算得采暖住宅建筑耗热量和采暖耗煤量指
标，不应超过附录A附表A规定的数值。若超过规

定的数值，应加大围护结构的热阻并重新计算，直至

不超过规定的数值为止

4.0.10 对集体宿舍、招待所、旅馆、托儿所、幼儿

园等采暖居住建筑的耗热量指标不作规定，但它们的

围护结构保温程度应达到当地的采暖住宅建筑相同的

水平.即各部分围护结构的传热系数，应与当地采瞬

住宅建筑一样，不应超过规定的限值。

4.0.11 为确保采暖居住建筑设计达到节能要求，上
述指标的检验应在初步设计阶段进行，由建筑专业和

暖通专业人员进行计算，如超出指标，应修改设计，

使能满足规定的要求。热工计算表格式样，见附录

G，供设计人员参考。

的。对于因建筑造型上的需要，建筑物平立面出现过

多的凹凸面，0.30<体m系数镇0.35的多层住宅建

筑，应加强屋顶和外墙的保温，使其传热系数符合本

《实施细则》附录E附表E规定的限值，其耗热量指

标能达到规定的要求。对于占极少数的体形系数

> 0. 35的低层和点式住宅，允许其耗热量指标稍有增

加，但其围护结构的保温水平应符合上述规定。

5.1.3 目前我省一般住宅建筑的楼梯间，绝大多数
不采暖，大多数不设单元门，采取开敞式;有些住宅

建筑的外廊不设门窗。这些布置，成为建筑节能的一

大薄弱环节。今后对采暖居住建筑的楼梯间和外廊，

应设门窗;在采暖期室外平均谧度为一0.1℃一
一1.3℃的城市，楼梯间不采暖时，楼梯间隔墙和户

门应采取保温措施。

5.2 围护结构设计

5 建筑热工设计

5.2.1 围护结构设计，应按照 《民用建筑热工设计

规范》(GB50176-93 )的要求进行保温验算，其传

热阻应大于或等于当地要求的最小传热阻值。

    对采暖居住建筑围护结构设计，同时应符合节能

设计标准的要求，建筑各部分围护结构的传热系数，

不应超过附录E附表E规定的限值。

52.2 在满足本 《实施细则》规定的建筑耗热量指

标条件下，对窗户、外峨和屋顶的传热系数可进行适

当的调整。当实际采用的窗户传热系数比附录E附表

E规定的限值 (4.70或4.00)低0.5及0.5以上时，

可以对外培和屋顶的传热系数作出调整，按本 《实施

细则》4.0.3-4.0.5条的规定，重新计算确定外墙

和屋顶所需的传热系数，使技术经济上更趋合理。

5.2.3 外坡因受周边热桥 (混凝土圈梁、抗震构造

柱、窗过梁等)的影响，应按面积加权平均法求得外

墙平均传热系数，计算方法参见附录C。此值不应超

过附录E附表E规定的外玻传热系数的限值。
5.2.4 窗姗面积比，窗户 (包括阳台门上部透明部

分)面积木宜过大。不同朝向的窗墙面积比不应超过
表5.2.4规定的数值。

5.1 一 般 规 定 不同朝向的窗幼面积比 衰5.2.4

5.1.1 建筑物朝向对太阳辐射得热量和空气渗透里，

都有很大影响。因此建筑物朝向宜采用南北向或接近

南北向，主要房间宜避开冬季主导风向，应设于冬季

主导风向的下风和向阳的一侧 (南向、东南向、东

向、西南向)

5.1.2 建筑物耗热蚤指标.随体形系数的增大而增

长，因此，从节能要求出发，应尽可能减少建筑物的

外表面积，如减少建筑物平面、立面出现过多的凹凸

面等

    建筑物的体形系数宜控制在(0.30，这对于多层

板式住宅建筑、中高层和高层住宅建筑是完全可行
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朝 向 窗坡面积比 朝 向 窗墙面积比

j匕 0.25 } 南 0.35

东、西 0.30

    如窗墙面积比超过上表规定的数值，则应调整外

姗和屋顶等围护结构的传热系数，使建筑物耗热量指

标仍符合规定的要求。

5.2.5 设计中应采用传热f较小和气密性良好的窗

户 (包括阳台门)，以减少窗户的传热耗热量和空气

渗透耗热to

    窗户传热系数的取值，应按国家计t认证的质检



机构测定值采用，如无测定值，可按表5.2.5-1采用

                  窗户的传热系数 表52.51

窗框材料!窃户类型
空气层厚度

  0- J

窗1f. V洞 }传热系数

面积LB(%)IK[W/m'KI

塑
”
一37
一些
30
-
劫

一47
一27
一26
-洲
一川
-
20

i)ti}           12.16
211-30

Zn一 30

2〔]一30

钢、铝
  双玻璃

  双层窗

单层斗单框

  双玻璃

  单层窗

  单 框

20一3(1 ! 20一30

101)一140 一 20一30

100- 140 一 2()一30

3(]一40

1216
30-40

30-40

木、塑料一双玻璃 20一30 一 30一40

  双层窗

单层+单框

  双玻璃

100一140 一 30-40

100一140 一 3()一40

潜力很大，在工厂区附近的居住建筑，应最大限度地

利用这部分热量，节约一次能源

6.1.2 城市新建的居住区，除了有计划地逐步发展

热电联产外，应建以集中锅炉房为热源的供热系统。

锅炉房宜建在靠近热负荷密度大的地区

    集中锅炉房应采用容量较大、效率较高的锅炉，

单台锅炉的容量不易小于7.OMW，供热面积不宜小

于10万mZ。对于规模较小的住宅区，单台锅炉的容

量可适当降低，但不宜小于4.2MW

    在新建锅炉房时应考虑将来与城市热网连接的可

能性，以减少重复投资

6.1.3 新建住宅建筑应按热水连续采暖进行设计，

即当室外达到采暖设计温度时，要求锅沪及整个供热

系统按照设计水温，昼夜连续运行;而当室外温度高

于设计温度时，可以采用质调节或量调节以及间歇调

节等方式，以减少供热量。为了节能，夜间允许室温

适当降低。

    住宅区内的商业、文化及其他公共建筑以及工厂

生活区的采暖方式，可根据其使用性质、供热要求经

技术经济比较后确定。

‘.2 采暖供热系统

    门窗气密性的要求，不应低于现行国家标准 《建

筑外窗空气渗透性能分级及其检测方法》(GB7107 )

规定的要求，见表5.2.5-2e

                门，气密性的要求 衰5.2.5一2

建筑层数 气密性等级
空气渗透t

qL(m'/m-h)

低层和多层
(1一6层)

皿 625

中高层和高层

  (7一30层)
0 簇1.5

5.2.6 建筑物采用气密窗或窗户加设密封条的情况

厂，从卫生要求出发，房间应设置可以调节的换气装

置或其他可行的换气设施，如设在窗户上的换气小窗

或气孔，设在墙上的换气设施等。

5.2.7 围护结构的热桥部位应采取保温措施，以保

证其内表面温度不低于室内空气礴点温度，防止热桥

部位内表面结露。热桥部位采取保温措施后，也有利

于减少传热的热损失。

6.2.1 热负荷是选择锅炉容量的基本依据，因此，

在设计采暇供热系统时，应详细进行热负荷的调查和

计算，确定系统的合理规模和供热半径。

    为了提高热源的运行效率，减少枪配电耗，当系

统规模较大时，宜采用间接连接的一、二次水系统。
大型城市热甩一次水设计供水温度应取135一1500 ;

中型区域供热热网115一1300;小型热网及二级热

网95C o回水温度应取为70-80C o

6.2.2 为了按用热t计费，在进行室内采瞬系统设

计时，设计人员应充分考虑按户热表计鱼和分室控制

温度的可能性及方便性。

    室内散热器的面积应按房间设计热负荷进行计

算，不得任意加大安全系数。

    有条件时.室内采映系统宜南北朝向房间分开环
路布t，以便于调节。

    采暇房间有不保温采暇管道时，管道散人房间的

热量应予以考虑·即应适当M 散热器的面积·
‘.2.3 设计中应

各并联环路之间的

眨供热萦统进行水力平衡计算，
压力损失相对差额.不应大于

6 采 暖 设 计

6.1 一 般 规 定

6.1.1 大力发展集中供热是我国城市供热的基本方

针，因此，居住建筑的采暖供热应以热电厂和区域锅

炉房为主要热源。由于我省工矿企业余热、度热资源

5%。此外。室外各环路及建筑物人口处采暖供水管

或回水管上应安装水力平衡元件如平衡阀等，并进行

水力平衡调试。

    对同一热源有不同类型用户的系统应考虑分不同

时间供热的可能性，确定适宜的同时适用系数

6.2.4热力站是一、二次热网的连接纽带，热力站

应选用结构紧决、传热系数高、使用寿命长的换热
器，其传热系数宜大于或等于3000 W /(时-k).
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    直接连接和间接连接的热力站均应设置必要的自

动或手动调节装置，以便于量化管理和运行调节。

6.2.5 锅炉的选型应与当地长期供应煤种相匹配

选用锅炉额定效率不应低于表6.2.5中规定的数值。

续表

锅炉且低额定效率 (%) 表 ‘.2.5

姗料品种
发 热 值

  (k)/kg)

锅炉容量 (MW)

2.8 4.2 7.0 14.0 28.0

烟煤
11 15500一19700 72 73 74 76 78

皿 > 19700 74 76 78 80 82

‘.2.5.1 目前我国各种炉型对煤种的要求如下:

    (L)手烧炉:适应性广。

    (2)抛煤机炉:适应性广，但不适应水分大的

煤。

    (3)链条炉:不宜单纯烧无烟煤及结焦性强和高

灰分的低质煤。

    (4)振动炉:燃用无烟煤及劣质煤时效率下降。

    (5)往复炉:不宜燃烧挥发分低的贫煤和无烟
煤，不宜烧灰熔点低的优质煤

    (6)沸腾炉:适应各种煤种，多用于烧煤研石等

劣质煤。

6.2.6 锅炉房总设计容量的确定，应根据建筑物的

计算热负荷，并考虑管网愉送效率，按下式计算:

                  Qe= QO/pl             (6.2.6)

式中 Qs- 锅炉房总装机容盘 (w);

      Q。— 锅炉负担的采眨设计热负荷 M ;

      }1-- 室外管网(含锅炉房内部系统)愉送

          效率，一般取91 = 0. 90.
6.27 由于采暖锅炉的运行是季节性的，在非采眨
期间可进行维修，因此一般不设备用。当随室外温度

变化调节供热t时，锅炉单合运行的负荷率应保持在

50%以上。锅炉台数宜选用2-3台。

6.2.8 锅炉辅助设备与锅炉应相匹配，以利节电，
并便于调节。所采用的鼓风机和引风机的风盆、风压

不能过大，匹配指标即所选取设备的功率消耗宜低于

或接近表6.2.8规定的数值。设计中应充分利用锅炉

产生的各种余热，如排烟余热等。

        姗用1、I类烟焦层始炉的鼓风机与

                引风帆匹配招标 衰6.2.8

风 机 鼓 风 机 弓} 风 机

风量(m3/h) 配用电动

机功率

  (kW)

风量( m3 /h)配用电动

机功率

  (kW)

锅 1s'谷重

MW(,ih)
  风 压

Pa(mmH,O)

  风 压

Pa(mmHz0)

7.0(10)
14760

7.5
25200

22.0
2097(214)135 2038)

14.0(20)
29520

17.0
50400

40.0
1352(138) 2097(214)

28.0(40)
59040

30.0
100800

75.0
1352(138) 2097(214)

62.， 一、二次循环水泵应选用高效节能低噪声水

泵。水泵台数宜采用2台，一备一用。系统容量较大

时，可合理增加台数，但必须避免 “大流量，小温

差”的运行方式。一次水水泵选取时应考虑分阶段改

变流量质调节的可能性。

    为保证锅炉和采暖系统的水质，必须设置水处理

装置，其水质应符合国家标准 《热水锅炉水质标准》

(GB1576)的要求。单台锅炉容量在大于或等于

4.2MW时，宜设里除氧装!。

6.2.10 必要的计量仪表是采暖系统进行量化管理的

前提，因此在锅炉总管、热力站和每个独立建筑物人

口应设置供回水温度计、压力表和热表或热水流量

计。补水泵出口管段应设水表及压力表。锅炉房动力

用电、水泵用电和朋明用电应分别计且

    为了提高供热系统的管理水平，单台锅炉容!超
过7.OMW的大型锅炉房，应设3计算机监控系统。

6.2.u 热水采吸供热系统的水泵动力消耗应予以控

制。一般情况下，耗电输热比，即设计条件下轴送单

位热盘的耗电f EHR值应不大于按下式所得的计算

值:

王月R一顾 蒜 X0.0056 (14+.2L)24q"A           dl

式中

风 机 鼓 风 机 引 风 机

锅炉容t

MW(dh)

风1 (.'/h) 配用电动

  机功率

  (kW)

风f(m'/h)配用电动

机功率

  (kW)

  风 压

0。了一 一 翻 r)、

  风 压

Pa(mmH,O)

2.8(4) 6000508(52) 2.2
10590

10.0
2225(227)

4.2(6)
9100

5.5
16050

13.0
2097(214)1362(139)

                                      (6.2.11)

  EHR一 设计条件下抽送单位热f的耗电JR,

            无因次;

    EQ— 全日系统供热f (kW-h);

    ‘— 全日理论水泵运行时数，连续运行

          r=24h;

    N— 水泵铭牌轴功率 (kw);

    q— 采暖设计热负荷指标 (kW/m2);

    A— 系统的供热面积 (mt);

    At— 设计供回水温差，对于一次网，At二

          45 -50C，对于二次网，At = 25C;

    EL- 室外管网主千线 (包括回水管)总长

          度 (m)o

a的取值:

当EL成5加油.a =0.115;
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50Orn<二1_<IO00m，a=0.0092500m< rL < 1000", - 0.0092

五七> 1000",“-0.0069.

续表

一次网和二次网按式 (6.2.11)计算所得的

EHR值见表6.2.11.

F.HR计算值 表 6.2.11

管网主干线总长度

      乞1.tnl)

设计供回水温差 A,

50V 45T7 25C.

200 0.0018 0.002 0.0037

400 0.0021 0.0023 0.0042

6110 0.0022 0.0024 0.0044

800 0.0024 0.0026 0.0048

10011 0.0025 0.0028 0.0050

1500 0.0027 0.0030 0.0055

20110 0.0031 0.0035 0.0062

2500 0.0035 0.0039 0.0070

3000 0.0039 0.0043 0.0078

3500 0.0043 0.0047 0.0085

4000 0.0047 0.0052 0.0093

保 温 材 料
直径(mm) 最小保温

  厚度

s},;,( mm )公称直径」IN 外径 0

聚氨脂硬质泡沫保温管
(直埋管)
am=0.02+0.00014c

(W /m"K)

c,=70C
d m=0 .03 (W /."K)

25一32 32一28 20

40一200 45-219 25

250-300 273一325 35

注:表中%为保温材料层的平均使用温度(℃)，取管道热

  媒与管道周围空气的平均温度

6.3 管道效设与保温

6.3.1 为了减少投资，庭院管网和二次网宜采用直

埋管敷设;对于一次管网。当管径较大且地下水位不

高时，可采用地沟敷设。

‘，3.2 为了减少热损失，采暖供热管道保温厚度应
按现行国家标准 《设备及管道保温设计导则》

((;88175)中经济厚度的计算公式确定。
63.3 当供热热媒与采吸管道周围空气之间的温差

等于或低于60℃时，安装在室外和室内地沟中的采

暖供热管道保温厚度不得小于表6.3.3中规定数据;

当热媒与周围空气温度差大于60℃时，最小保温厚

度按实际温差的增加比例增加。

        来暖供热，道.小裸沮厚度“

                                          衰6.3.3

6.3.4 当选用其它保温材料或其导热系数与表

6.3.3中值差异较大时，最小保温厚度应按下式修
正 :

              『。一h.,8-./x�,       (6.3.4-1)

式中 占’mlll— 修正后的最小保温厚度 (mm);

      8}— 表6.3.3中最小保温厚度 (mm);

        am 实际选用的保温材料在其平均使用温

              度下的导热系数 [W/ (.-K)];

        2m— 表6.3.3中保温材料在其平均使用温

              度下的导热系数 [W/ (m"K)]o

    当实际热媒温度与管道周围空气温度之差大于

60℃时，最小保温厚度按下式修正:

            S'".= (t_一t,) S}/60    (6.3.4-2)

式中 I'- 实际供热热媒温度 (℃);

      t.- 管道周围空气温度 (℃)。

6.3.5 为保证距热源最远点的供睡质最，当系统供

热面积大于或等于5万澎时，应将200一300.m管

径的保温厚度在表6.3.3最小保温厚度的基础上再增

加 lommo

7 运 行 管 理

保 温 材 料
直径 (mm) 最小保温

  厚度

8‘二(vim)公称直径」DIN 外径 户

岩棉或矿棉管壳
〕 = n n飞td + n ... 1,

25-32 32-38 30

n饰 U uJJ， U .UU“ m

(W/m"K)
t._ = 70b

dm=0.045(W/m" K)

40-200 45一219 35

250-300 273-325 45

玻璃棉管壳

am = 0.024十0.00018,m
(W/.,-K)

tm=70℃

d�=0.037(W/m" K)

25一32 32-28 25

40-200 45一219 30

250-300 273-325 40

7.0.1摘好运行管理是实现采暇系统节能的关键之

一，因此，应积极倡导和大力推广行之有效的运行节

能技术措施。

7.0.2应建立完替的管理休系，严格的管理制度，

对有关人员定期进行培训，不断提高他们的业务水

平，使设备处于良好的工作状态。

7.0.3 积极创造条件适时而有步骤地做好供暖收费

制度改革的工作，实行热表到户，按需供暇，按热量

计价收费，使供暇节能工作变成用户的自觉行动。

7.0.4 以室外气温的变化为科学依据，在大型锅炉

房中，利用徽机自动调节热媒参数，达到既能满足供

暇需要，又节能的目的。而不能单凭司炉工的经验看
天烧火。

7.0.5 为了延长管道和散热器的寿命，采暖期结束

后，应充水养护。充水养护的具体做法是:

    供映期结束、，系统停止运行后，先进行全面的检
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查，并进行修理或将己损坏的零部件或散热器更换

    将系统充满水并按试压要求进行系统试压。

    将系统内的水加热升温至95V，保持 1.5小时，

并进行全面排气、补水，最后停止运行

    设有膨胀水箱的系统，在非供暖期要保持水箱有

水，缺水时要进行补水。

    「一个供暖期开始前，先将系统中的水放空，更

换新水 (应符合水质要求的水)，方可启动运行

7.0.6 采暖系统运行过程中应作好记录，以便分析

运转情况，提高运行管理水平。运行记录的内容应包

括锅炉的各种参数、运行中出现的故障及排除方法

等， 般应2小时记录一次。根据运行记录的数据，

对锅炉的运转性能进行计算分析，提高节能运行的措

施。

7.0.7 运行管理人员应勤检查，及时维修。尽量减

少瀚水量，最大限度地减少系统补水量。

7.0.8 室外地沟内不允许存水，非采暖期间，晴天

时将检查并盖板打开，让空气流通，以降低沟内空气

湿度，防止管道支架保温层的锈蚀和损坏。

7.0.， 积极推广补水泵变频调速定压技术。补水泵

变频调速定压的基本原理是根据供热系统的压力变

化，改变电流频率，平滑无级地调整补水泵的转速，

进而及时调整补水量，实现系统恒压点压力的恒定

7.0.10 在链条炉排的锅炉中，采用分层给煤装置，
降低炉灰含量，提高锅炉热效率。

7.0.11应采用连续供暇辅以间歇调节的运行制度，
改变锅炉低负荷不合理运行，提高锅护运行效率。

8.0.6 节能收益应按下式计算:

            A=dq, x B (8.0.6)

式中 A— 节能收益，以元/m“建筑面积计;

    Aq,— 节煤量，以kg /_2建筑面积计;
      B - 热能价格，以元/kg计，指吨标煤投人

            供热系统形成供热能力的供热价格，其

            中包括煤炭价格、运输、运行和管理费

            用等，可按本地区有关规定和取费标准

              计算。

8.0.7 建筑物节能投资，指为加强围护结构的保温

隔热功能增加的工程造价，按下式计算;

                    1-12一1,              (8.0.7)

式中 I— 建筑物节能投资，以元/m“建筑面积计;

      1,— 节能建筑工程造价，以元//m2建筑面积

            计;

      I— 对比基准建筑工程造价，以元/m“建筑

            面积计。

8.0.8 建筑物节能投资回收期 (按动态法):以逐年

收益偿还节能原始投资，计算出需要偿还的年限，作

为建筑物节能经济效益评价。

式中 ，

        A

  一，9月AgA - 1,令Ig“十!，
— 动杰投资回收期 (年);

— 年节能收益 (元/年);

(8.0.8)

8 经 济 评 价

8.0.1 评价建筑节能设计方案时，应以当地1980-

1981年住宅通用设计的囤护结构构造和建筑物耗热
量指标作为对比基准。

8.0.2 评价对象和作为对比的基准设计，两者.的使

用功能、建筑面积、层数、层高、体形系数和朝向

等，应基本相同或接近，建筑结构类型及抗足设防等

级相同，并采用同一地区预算定额和价格水平。

8.0.3建筑衡围护结构节能设计方案中，用于加强

围护结构保温和提高门窗气密性的节能投资，不应超

过上建工程造价的10%(以单位建筑面积计)。

8.0.4 土建工程造价应由直接费、其他直接费、间
接费和其他费用构成，按我省建筑工程预算定倾等技

术文件的规定计算。

      1- 建筑物节能投资 (元);

      艺— 节能投资贪款年利率 (%)，按国家规

            定执行。

    建筑物节能投资回收期不宜超过10年。

8.0.， 采暇供热系统中采取节能措施 (如采用节能

锅炉和其它设备，加强管理保温，配里监测仪表等)，

节约吨标煤的投资，不应超过开发吨标煤的投资。

， 被动式太阳能采暖房

8.0.5 节煤量应按下式计算:

          ,aq=q l一q,2 (8.0.5)

式中 04.— 节煤量，以kg/m2计;

      4-— 对比基准建筑耗煤量指标，以kg/m2

S十;

    902— 节能建筑耗煤f指标，以kg/m?计。
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9.0.1 被动式太阳能采暇房，是以太阳能为热源，

通过合理布I建筑物方位和多拿构造，使房屋尽可能
多吸收和贮存太阳能热盘达到采暖目的的一种节能技

术。

    对于无设里集中采瞬条件的居住建筑。宜充分利

用太阳能，设计建造被动式太阳能采暖建筑。

9.0.2 被动式太阳能采暇房，在设计布局上，建筑

平面应设计成东西轴长，南北轴短，长轴与短轴之比

宜取1.5:1。主要房间应布Y在南向。建筑物南北 之

间的距离，应满足当地理想日照的间距。

9.0.3 被动式太阳能采暖房，南向窗墙比不受

5.2.4条的限制，宜大于0.40，但应符合抗展设计要

求。

9.0.4 设计被动式太阳能采暇房，应优先考虑采用

直接受益式和附加日光间式两种集热方式，有条件时



u]采用集热蓄热墙方式。

    沈:(D 直接受益式:在采暖房间南向，开设大面积玻

璃窗，让阳光直接射至地面和部分墙面，加热室内空气和围

护结构。宙上部应设有夏季遮阳板

    (2)附加日光间式:利用南向阳台，在外部用玻

璃围成一定空间，作为防加日光间。在南墙的上部和

卜部开设出气孔和进气孔。阳光加热日光间后，室内

空气与日光问空气，通过孔口，产生自然对流，加热

房间

    (3)集热蓄热墙式 (特朗勃墙):在采暖房间南

墙上设玻璃外罩，墙表面喷涂吸热材料，在墙的上部

和下部开设出气孔和进气孔。太阳光加热墙体和罩内

空气后，使室内空气与罩内空气，通过孔口自然对

流，同时墙体向室内传热，加热房间

9.0.5 有南向阳台的房间，宜将阳台以玻璃封闭，

构成附加日光间式的被动式太阳能采暖房。

，.0.6 采用被动式太阳能采暖房，必须进一步加强

屋顶、外墙、门窗等围护结构的保温措施，减少传热

耗热量;窗户必须配备保温窗帘，以备晚间保温用，

减少空气渗透耗热量。

9.0.7 若经济条件许可，在屋顶设置太阳能集热系

统，设计成混合式 (被动式和主动式结合)太阳能采

暖房，以进一步提高集热效率。

9.0.8 利用太阳能采暇，不需设置锅炉等供热设施，

但需设置辅助采暖装里，(如电暖气等)供阴雨天和

极冷天气用。

维 裘

城市

计算用采暖期 耗热量

指标q -

(W/.,)

耗煤量

指标4 tt}

(kg/m})

Z (d)
室外平均温

度a, (C)

  度日数

JMi(℃·d)

日照 106 0.7 1834 20.2 10.7

德州 113 一0.8 2124 20.5 11.2

临沂 106 0.7 1834 20.2 10.7

莱芜 101 0.6 1757 20.2 9.8

滨州 118 一1.3 2277 20.5 11.8

聊城 111 一0 5 2028 20.4 10.9

菏泽 106 0.6 1844 20.2 10.7

注:①计算用采暖期资料:济南、青岛、淄博、烟台、潍

      坊、济宁、拐州采用 《标准)所列资料 枣庄参用

      徐州的资料;东营参用淄博的资料;泰安、莱芜参

      用济南的资料;日照参用临沂的资料;威海参用

      《民用建筑节能设计标准》 (采暖居住建筑部分)

      JGJ26-86所列文登的资料;滨州参用上述所列惠

      民的资料;临沂、菏泽参用上述所列的资料;聊城

    参用上谈所列禹城的资料。
    ②耗热a指标，与室外平均沮度有关。(标准》中未

      列出耗热f指标的城市，套用室外平均温度相接近

      的城市的资料

    ③耗煤t指标，与度日数有关 (标准》中未列出耗

      煤t指标的城市。套用度日数相接近的城市的资

附录A 山东省主要城市采暖期有关参数 料 并进行推算

及建筑物耗热量和采暖耗煤量指标

山东省主要城市采吸期有关.数及跪筑物耗热.

              和采吸耗热t指标 附衰冉

附录B 围护结构传热系数的

      修正系数。‘值

城市

计算用采映期 耗热t

指标，HG

(Wr俪2)

耗煤A

指标叼。

(kg/矽)咒)
室外平均温

度 七。(℃)

  度日数

Ddi (C-d)

济南 101 0.6 1757 20.2 9 8

青岛 110 0.9 1881 20.2 10.7

捆博 111 一0.5 2054 20.4 10.9

烟台 11 0.5 1943 20.2 10.8

威海 127 一0 4 2337 20.4 12.3

潍坊 114 一07 2132 20.4 11.2

济宁 106 一0.4 1950 20.4 10.4

枣庄 94 1.4 1560 20.0 9.1

东营 ill   0 5 2054 20.4 10.9

泰安 101 0.6 1757 20.2 9.台

圈护结构传热系橄的修正系数‘位 附表B

窗户 (包括阳台门上部)
外墙 (包括阳台

    门下部)
屋顶

类型 卜t阳台 .T东、西 it 南 东、西 J匕 水平

单层窗
有

尤 0.，690.520.800.690..860.78
0.79 0.88 0.910.94

双玻窗

及双层窗

有

无 0.600.28:.;:0.840.73
注:①阳台门上部透明部分的。，按同朝向窗户采用;阳

      台门下部不透明部分的。，按同朝向外墙采用。
    ⑧不采暇俊梯间隔瑞和户门，以及不采瞬地下室上面

      的楼板的。，，应以温差修正系数。代替。温差修正

      系数 ，值，见 《民用建 筑 热 工设 计规 范》

      G115017,6-93“围护纺构保沮设什”

    ③接触土城的地面。取。=10
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附录C 外墙平均传热系数的计算 ::、::
又n— 各材料的导热系数[W/(m}K)];

a�— 各层材料导热系数的修正系数。

f.0.1

数 应按

    (热阻计算 8/A见 《民用建筑热工设计规范》

GB50176-93附录二;导热系数的修正系数a值，见
附录四 “建筑材料热物理性能计算参数”附表4.2)

附录D 关于面积和体积的计算

式中

K,,,, K,,

外墙受周边热桥影响条件下，其平均传热系

下式计算:

  K�- F,,十K u, , Fu,+K.-F,, + K.-F.

            FF斗F川+F02+Fm

                                    (C.0.1)

  K �,— 外墙的平均传热系数[W/(m2-K)I

  K,}— 外墙主体部位的传热系数 毛W/ (m2

        }K)]，应按国家现行标准 《民用建

        筑热工设计规范》GB50176-93的

        规定计算;

. K,,,— 外墙周边热桥部位的传热系数[W/

        (.2"K)]:

          Fr—

F,,}、 Fop、 F.

外墙主体部位的面积 (m2);

外墙周边热桥部位的面积 (m2)。外

墙主体部位和周边热桥部位如附图

C.0.1所示。

粉哥料5it}K�, Kp
附图C.0.1 外墙主体部位和周边热桥部位示意图

C.0.2 各部位 (外坡主体、构造柱、圈梁、窗过梁)

的传热系数按下式计算:

1

0.11·S,A,-a,十A2-a2 S�A.-a.+0.04
式中 0.11和0.04分别为内表面换热阻和外表面换

      热阻(_2-K/W);

      s, 182··⋯氏— 各材料层的厚度(m);

D.0.1 建筑面积Ao，应按各层外墙外包线围成面积
的总和计算。

D.0.2建筑体积V�，应按建筑物外表面和底层地

面围成的体积计算。

D.0.3 换气体积 V,楼梯间不采暖时，应按 V=

0.60V。计算;楼梯间采暖时，应按 V = 0.65V。计

算

D.0.4 屋顶或顶栩面积FR，应按支承屋顶的外墙外

包线围成的面积计算，如果楼梯间不采暖，则应减去

楼梯间的屋顶面积。

D.0.5 外墙面积Fw，应按不同朝向分别计算。某

一朝向的外墙面积，由该朝向外表面积减去窗户和外

门洞口面积构成。当楼梯间不采暖时，应减去楼梯间

的外墙面积。

D.0.6窗户(包括阳台门上部透明部分)面积F-
应按朝向和有、无阳台分别计算，取窗户洞口面积。

D. 0.， 外门面积FD，应按不同朝向分别计算，取外
门洞口面积。

D.0.8 阳台门下部不透明部分面积FB，应按不同朝
向分别计算，取洞口面积。

D.O.， 地面面积FF，应按周边和非周边，以及有、

无地下室分别计算。周边地面系指由外墙内侧算起向

内2.0m范围内的地面i其余为非周边地面。如果楼
梯闻不采暖，还应减去IM 间所占地面面积。

D.0.1。 地板面积FH，接触室外空气的地板和不采

瞬地下室上面的地板应分别计算。

D.0.11梭梯阿隔坡面积Fs-，楼梯间不采暖时应
计算这一面积，由楼梯间隔墙总面积减去户门洞口总

面积构成。

D.0.12户门面积Fs-D,楼梯间不采暖时应计算这
一面积，由各层户门洞口面积的总和构成。

附录E 山东省采暖居住建筑各部分围护结构传热系数限值

山东省采吸居住盆筑各部分围护结构传热系傲限位 【W/(m2-K)l 附衰 E

采暖期室

外平均温度

    (℃)

垃 }不采睡樱梯间

城市 紫裘隔墙 }户门

5_0.30.8>0.3 50.3 >0.30.6  11.00  0.701.28   1.00

窗户 (含
  阳台门
  上部)

阳台门}
下部门一外门
  芯板 }

地 板

接触室外
空气地板 i13 }漏1.83 12.70

09一0.0!济南 4.74.0只
1.70 0.60 0.65 0.52

  面

非周边
地面

0.30
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续表

采暖期室

外平均温度

    (飞〕

城市

屋 顶 外 墙 不采暇楼梯间
窗户 (含
  阳台门

  卜部)

阳台门

下邵门
  芯板

外门

地 板 地 面

接触室外
空气地板

不采暖地

下室上部
  地板
1=31'kh IfilI豁

体形

禁
体形

系数
>0 3

体形

系数
乓0.3

体形

系数
> U.3

隔墙 户门

0.9一(Ll 青岛

t}8 O 6

::::.;:
1.83 2.70

:.::
1.70 0 60 0.65 0.52 0.30

一0.1一 一1.0 汕博

0 8 0 6

::::.::
1.83 2 00

:.;:
1.70 0.60 0 65 0.52 0.30

  0.9一0.0

一0.1一 1.0

烟台

0 8 0.6

}::{;:
1.83 2.70

:.;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

威海

0.8 0.6

0..921.20个::
1.83 2.00

:;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

0.1一 一1.0潍坊

0 8 0 6

::;:.;:
1.83 2.00

:;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

一0.1一 二0 济宁

(}8 0.6

{:;:.::
1.83 2.00

:.;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

2.0一1.0 枣庄

0.8}。.。
:.:::{:

1.83 2.70

:，;:
1.70 0.60 0.65 0-52 0.30

0.l一 一飞.0 东营

0.8 0.6

{:;:::
1.83 2.00

:;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

0.9-0.0 泰安

0.8 0.6

:.:::.;:
1.83 2.70

:.;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

0.9一0.0 日照

0.8 0.6

:.:::;:
1.83 2.70

:.;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

一0.1一 一1.0 德州

0.8 0.6

:.:;:.::
1.83 2.00

:，;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

0.9一0.0 临沂

0.8 0.6

:::0.‘701.00
1.83 2.70

:7000
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

0.9一0.0 莱芜

0.8 0.6

1.t001.28{;:
1.83 2.70

:;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

一1,1一 一2.0 滨州

0.8 0.6

{.1::;:
1.83 2.00

:.;:
1.70 0.50 0.55 0.52 0.30

一0.1一 一1.0 聊城

0.8 0.6

{:;0..600.85
1.83 2.00

:.;:
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

0.9-0.0 菏泽

0.8 0.6

:::0.t701.00
1.83 2.70

4.t704.00
1.70 0.60 0.65 0.52 0.30

注 ①表中外姗的传热系数限值，系指考虑周边热桥形响后的外墙平均传热系数。外姗的传热系数限值有两行数据，上行

      数据与传热系数为4.70的单层塑料窗相对应，下行数据与传热系数为4.00的单框双玻金属窗相对应

    ②表中周边地面一栏中，0.52为位于建筑物周边的不带保温层的混握土地面的传热系数。非周边地面一栏中，0.30为

      位于建筑物非周边的不带保温层的混凝土地面的传热系教
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附录F-1 供参考选用的节能外墙构造方案及热工性能指标

fgA
外墙构造

简 图
层次 C9, f$(mm) 名 称 黑3

  导热

  系数

(W/m)K)}

热阻 R

i(m"K)/WJ

围护结构

  热阻 R

【(mZK)/W]

传热阻R�

[(m'-K)/W]

传热系数

      K

[W/(m'"K)]

备iE

I9F  Rt
$-214'

l 20 一水泥砂浆— 一1800 0.93 0.022一 }

适合
承垂

外墙

2 370 一多孔粘土砖— 1400 一0.52一0.712一 }

3 (;:)
  WF水泥珍珠岩保
温砂浆(JFiS保温砂

浆)
(::;)0.078(0.06)(:;;;)(:::;)({.;:;)(:.;::)目

4 10 水泥砂浆 1800 }0.93}0.011}

zgF   <qt{}2

l }20 水昵砂浆 1800 0.93 }0.022}

适合

承重

与非

承重

外墙

2 240 多孔钻土砖 1400 0.52 0.462

3 10 水泥砂浆 }1800}0.93}0.011}

4a 40
  憎水树脂膨胀珍珠
岩板

镇250 0.068 0.588 1.105 1.255 0.797

46 25 聚苯板 20115%0.044 0.568 1.085 1.235 0.810

4c 25 硬质岩棉板 120 215%0.046 0.544 1.061 1.211 0.826

5 一20一水泥砂浆 11800 0.93 0.022一} 一}

3

4F   F11i2e

1 20 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

1.092 卜242 0.805

适合
承重

和非

承重

外墙
节能

方案

2 190

  390 x 190 x 190

  三排孔炉渣混凝土
空心砌块

1200 0.536

3 20 空气层 0.14

4 25
  憎水树脂膨胀珍珠

岩板
X250 0.068 0.369

5 20 水泥石灰砂浆 1700 0.87 0.025

43F   11i
1 20 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

2 290

  390 x 190 x 190 +

390 x 90 x 190

  炉渣混凝土空心砌
块

1300 0.957 1.001 1.151 0.869

盯多刁
序月

日一
3 20 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

5hF3

l 20 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

  实心粘土

砖仅用于确

无新型绪体

材科供应地

区使用(框

架填充墙禁

止使用)

  该构造方

案不享受国
家有关节能

建筑优惠政

策

2 370 实心粘土砖 1900 otsl 0.456

3 20 空气层 0.14

4. 25 硬质岩棉 120 215%0.046 0.544 1.185 1.335 0.749

}一i
46 25 聚苯板 20+15%0.044 0.568 1.209 三 1.359     0.736

4, 40
  僧水树脂膨胀珍珠
岩板

镇250 0.068 0.588 1.229 1.379 0.725

5 20 水泥石灰砂浆 1700 0.023
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续表

FTt
外墙构造

简 图
层次

(mm)
名 称 }%. 11kg/.,)

  导热

  系数

[lW/m)"K)]

热阻 R

以m'"K)iN']

围护结构

  热阻 R

[(m'"K)/W)

传热阻Rp

[(m'"K)/W]

传热系数

      K

!W/(澎"K)

备注

6 4F   vi
'V2护

I 2(1 水泥砂桨 1800 (193 0.022

1.098

        尹

1.248 0.80

  用干枢架
填充墙(框
架梁内侧须
贴30厚聚
苯板防止热
桥)

2 200
  蒸压粉煤灰加气棍

凝土砌块
500 0.19 1.053

3 20 混合砂浆 1700 0.87 0.023

73F   }51{,213

l 20 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

  用于承

重混凝土

剪力墙结

构

r一

    2

}
:::

  钢筋棍凝七墙钢筋

混凝 土端
2500 1，I1.74:.:;:

3 2O 空气r,. 0.14

4 40 4a硬质岩棉板 120115%0.046 0.869 1.171 1.321 0.757

60 4b憎水珍珠岩板 成250 0.068 0.882 1.184 1.334 0.750

40 4c聚苯板 20士3 0.044 0.909 1.211 1.361 0.735

5 20 混合砂浆 1700 0.81 0.025

89F   7ia51{F2443

1 20 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

2 370 钢筋棍凝土墙 2500 1.74 0.103

3 空气层 0.14

4

40 4a预质岩棉板 120+15%0.046 0.869 1.159 1.309 0.763霍
60 46僧水珍珠岩板 簇250 0.068 0.882 1.172 1.322 0.756

40 4c聚苯板 20士3 0.044 0.909 1.199 1.349 0.741

5 20 混合砂浆 1700 0.81 0.025

9 4F  }lpy3#4

l 20 水泥砂桨 1800 0.93 0.022

飞.097 1.247 0.802

  保温层亦

可选择水泥

聚苯复合
板，聚 苯

板、硬质岩

棉板等
  枯贴胶需

采用专用胶

2 40
  僧水树脂膨胀珍珠

岩板
镇250 0.068 0.588

3 240
多孔枯土砖

(23一36孔)
1400 0.52 0.462

4 20 水泥石灰砂浆 1700 0.81 0.025

10

4F   ViW,4*

1 20
  专用的饰面砂浆与

涂料
1700 0.87 0.023

  1.044 1.94 0.838

  熬压粉

煤 灰 砖

}M u7.5

2 玻确纤维网格布

3 70
  保温层、水泥琅苯

板
300 0.12 0.583

4 240 蒸压粉煤灰砖 1500 -1 7000.58 0.413

5 20 混合砂浆 1700 0.87 0.025
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续表

省
外墙构造

简 Ill
层次 Al 1y 名 称 %I akg/m')

  导热

  系数

[(W/m)- K)]

热阻 R

[(m'-K)/W]

围护结构

  热阻R

[(m'"K)/WI

传热阻Ro

[(m'"K)/W1

传热系数

      K

【W/(。之吠)〕

备注

r1 9F V
11J340

! 2(1 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

1.071 1.221 0.82

  本方案

保温层亦

可采用憎

水树脂珍

珠 岩板、

硬质岩棉

板，厚度

由设训人

选定。

2 40 聚苯板 20士3 0.044 0.909

塌 3 200 钢筋棍凝土墙 2500 1.74 0 115

4 20 混合砂浆 17(10 0.81 0.025

12 百
}z'*4

1 2(l 水泥砂浆 1800 0.93 0.022

1.075 1.225 0.816

  炉渣棍

凝土空心

砌块 (双

排孔)导

热系数以

实测值为

准。

2 40 僧水树脂珍珠岩板 镇250 0.068 0.588

3 240
  炉清混凝土空心砌

块 (双排孔)
1500 0.55 0.44

4 20 混合砂浆 1700 0.81 0.025

附录F-2 供参考选用的节能屋顶构造方案及热工性能指标

类

型
构造示意

层

次
名 称 Tea

t鲍".'AIN(mm)妙A9ktWit}o}rcu修吁数
  热阻

[(韶-H)/Wl

围护结构

  热阻

[(.,.K)/vil

  传热阻

    RO

[(m'-ic)irvl

传热系数

    K

[w/(.',8)]

备 注

屋 1

62%

1 防水层 4 0.17 0.023

2
  水泥砂桨找平

层
25 0.93 0.027

3. 僧水珍珠岩板 簇250 80 0.068 1.2 0.98 1.205 1.355 0.738 1+2+3a+4a+5a+6

3b
  热压粉煤灰加

气混撅土块
500 2加 0.14 1.5 0.952 1.428 1.578 0.634 1+2+36+46+S.十6

3,
  水泥琅苯板

(保沮)
5450 120 0.10 1.35 0.889

3d
  硬质琅氮幽防

水保沮板
340 30 0.027 1.2 0.925 1.401 1.551 0.645 1+2+3d+46+5a+6

4e
  1;6水泥沪渣

找坡层
1300ANA300.56 0.054

4b
  1巴6水泥膨胀

珍珠岩找坡层 产00ME550.18 0.305

5e
  预侧混凝土空

心板
1685 120 0.99 1.24 0.098

5b
  现浇钢筋混握

土板
2500 80 1.74 0.046

6}混合砂桨 }1700{20}0.87} 0.023
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续表

类

塑
构造小意

赢

箕 名 称 1一密粤
t啼八n二)晨黑二黯修梦数

  热阻

【(韶，K)解」

围护结构

  热限

1(。2·K)朋」

  传热阻

    R。

【(扩K)解}

传热系数

    K

【w叹。2·K)’

备 注

l 防水层 4 0 17 0023

屋 2

2
  水泥砂浆找平

层
18(卜0 30 093 0月32

3“
  1几6水泥炉渣

找坡层
13()0 最薄30 0.56 0054 1084 1234 0810 】+2+3a+4b+5+6

斗b
  1。水泥膨胀

珍珠岩找坡层
4U乃 最薄55 D 18 0306 1337 1527 0655 1+2+3乡+4及+5+6

4只
  聚笨乙始泡沫

板
20寸3 50 0刀44 l2 0947

4L 硬质岩棉板 ‘札‘50 0046 l2 0906

5
  砚浇钢筋混凝

土板
251)0 80 174 0046

6一棍合砂桨抹灰 1700 20 一087 0力23

注:‘表中材料厚度均以体形系敬(住3情况取值，若考虑5)03，其厚度则相应加厚t最终K值必须满足“细则”规定限值

    2表中传热阻仪计算数例，其它组合可用相同方法计算，并须根据其体工程进行构造做法组合

附录G 热工计算表格式样

层教 层高 建筑面积A。 附襄 G

围 护 结 构 传 热 盘 计 算 数 据 1建筑物体形系数:

    建筑物的外表面积FO=(mZ)

    建筑物的体积 v。=(衬)

  体形系数: F。/v。=
2.单位建筑面积通过围护结构的

  传热耗热量(w/rn2):

。MT=(16一，)(艺(。·掩
                                          .=1

        ·虱)/AO

3单位建筑面积空气渗透耗热量
    (W/n产)

    当樱梯间不采暇时，
    V=0.6V

，t盯=(16一亡*)(CP，尸·N·v)/A。
    =(16一t。)0.28·尸刃5·0.6
        Vo/Ao

4.建筑物耗热t指标
    (W沪勺护，K)

qH=qH丁+q]附一3.8

5.采暖耗煤t指标(k9/n产)
。。=24·2·叼H/Ho‘甲]甲2

    =24·2，q“/8140x0.85义0.55

计算项日 〔呀
      K，

[w/(mZ·K)](二)‘·k·兀
传热系数限值

〔W/(衬·K)3

崖 顶 0 94

外 墙

南 0 79

东、南 0.88

月匕 0.91

外窗

有阳台

单层

南 0.69

东、西 080

」七 0.86

双层

南 Ot6O

东、西 0.76

J匕 0.84

无阳台

单层

南 052

东、西 0.69

」匕 0.78

双层

南 0.28

东、西 0.60

j匕 073
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续表

围 护 结 构 传 热 量 计 算 数 据

计算项目 e
      K,

[W/(m'-K)]〔F;(m')￡r.kr.Fr
传热系数限值

tW/(m'"K)I

  阳台门下部
    门芯板

南 0.79

东、西 0 88

It 0.91

TTWitar.71
隔墙 0.60

户门 0.60

地板
接触室外空气地板

不采暖地下室上部地板

地面
周边地面

}
艺:·K·F-

ii :O1当计1o崖顶的传热面积时，如果楼梯间不采暖，应减去梭梯间的屋顶面积;计算外墙的传热面积时，应减去窗户和外门的
      洞11面积

  ②本表建筑面积(A,),围护结构各部分的传热面积(F;).建筑物的体形系数(F./ V.)，由建筑专业计算，其余由设备专业
      计算

附录H 本《实施细则》用词说明

H.0.1 为便于在执行本《实施细则》条文时区别对

待，对要求严格程度不同的用词说明如下;

    (1)表示很严格，非这样做不可的:

    正面词采用“必须气

    反面词采用“严禁”。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样做的;

    正面词采用“应”;

    反面词采用“不应”或“不得”。

    (3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样

做的;

    正面词采用“宜”或“可气

    反面词采用“不宜”。

H.0.2 条文中必须按指定的标准、规范或其他有关
规定执行的写法为“应按··⋯ 执行”或“应符合··一 规

定”。

附录I 单 位 ，换 算

!的名称
非法定单位制单位 法定单位制单位

单位换算系数
名 称 符 号 名 称 符 号

压 强 奄米水柱 MMH20 帕斯卡 Pa 1MMH20=9.80665 Pa

功、能、热
千 卡 kcal 千焦耳 W ikcal=4.1868k1

千瓦小时 kW"h 兆焦耳 M1 1kW"h=3.6M]

功 率 千卡/小时 kcal/h 瓦 特 W lkcal/h=1.163W

比热容 千卡/千克℃ kcal/kg- C
千焦耳/千

克开尔文
k1 /kg- K l kcal /(kg- C) = 4.1868目/kgK

热流密度 千卡/平方米小时 kcal/(m' " h) 瓦特/平方米 W/m' 1kcel/(m'"h)=1.163W/m2

传热系数
千卡坪 方米

  小时℃
kcal/(m'- h"C )

瓦特/平方米

  开尔文
W/(m'"K)

Ikcal/(m'"h"C )

=1.163W/(m'"K)

异热系数 千卡/米小时℃ kcal/(m " hC ) 瓦特/米开尔文 W/(m"K) 1kca1/(m"h"C)二1.163W/(m"K)
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