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前    言 

为充分发挥井灌区低压管道输水灌溉工程的效益，提高低压管道输水灌溉工程的运行管理水平，延

长工程使用寿命，编制本标准。 

本标准的附录A、附录B和附录C为规范性附录，附录D、附录E和附录F为资料性附录。 

SL 56—2005和GB/T 20203—2006所确立的术语和定义适用于本标准。 

本标准由北京市水务局提出并归口。 

本标准负责起草单位：北京市水利水电技术中心。 

本标准参加起草单位：北京万澎科技有限公司。 

本标准主要起草人：赵福生、刘群昌、何浩、胡孟、窦以松、吉晔、毕小刚、孙凤华、杨进怀、张

锦明、廖平安、孙青松、刘春明、龚时宏、郭强、刘栋、胡明罡、高福栋、田金霞、魏恒文、单军、李

晓亮、李黔湘、张胜利、唐丽、李宏训。 
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低压管道输水灌溉工程运行管理规程 

1 范围 

本标准规定了低压管道输水灌溉工程的用水管理、运行维护和主要技术经济指标以及经济效益分析

等技术要求。 
本标准适用于北京地区井灌区低压管道输水灌溉工程的运行维护管理。非井灌区的低压管道输水灌

溉工程可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 
GB/T 20203  农田低压管道输水灌溉工程技术规范 

DL 499  农村低压电力技术规程 

SL 56  农村水利技术术语 

SL 72  水利建设项目经济评价规范 

SL 255  泵站技术管理规程 

SL 256  机井技术规范 

DB11/T 289  农村机井用水表安装维护规程 

3 用水管理 

3.1 灌溉制度 

3.1.1 应以设计灌溉制度为依据，综合考虑当地作物、土壤、气象等实际情况确定各生育期适宜的灌

水定额和灌水周期。 

3.1.2 作物各生育期灌水定额应根据当地灌溉试验资料确定，或按附录 A中式 A.1计算。 

3.1.3 作物各生育期的灌水周期应由灌水试验和当地灌水经验确定，或按附录 A中式 A.2确定。 

3.1.4 缺乏资料时，灌溉制度可参照附录 D中表 D.1和表 D.2的规定确定。 

3.2 用水计划编制 

3.2.1 年度、季度用水计划应根据灌水定额、灌水周期、灌水次数、历年运行经验、当年种植作物、

气象预报和水源状况等加以编制。 

3.2.2 用水计划应落实到用水户、地块。 

3.2.3 用水计划应包括： 

——灌水定额； 

——灌水时间； 

——轮灌组划分； 

——轮灌顺序； 

——轮灌/续灌时间； 

——各轮灌组用水量。 

3.3 用水计划实施 

3.3.1 应根据土壤墒情并参考用水计划进行灌溉。有条件的地方宜采用土壤墒情预报结果进行实时灌

溉。在实施过程中用水计划可根据实际情况进行适当调整。 

3.3.2 每个灌溉季节结束后，应对灌溉用水计划执行情况进行总结，相关资料应及时归档。 

3.4 供水成本分析 

3.4.1 供水成本应按 SL 72及国家有关政策进行分析确定。 

3.4.2 单位供水成本应按附录 B的方法计算确定。 
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4 运行维护管理 

4.1 一般规定 

4.1.1 应建立管理组织，落实管护人员，制订管理制度和运行操作细则；操作人员应经培训合格后持

证上岗。 

4.1.2 运行中应做好巡护工作，灌溉结束后应定期检查。 

4.1.3 水表维护管理应符合 DB11/T 289的要求。 

4.1.4 低压电器维护与检修应符合 DL 499的规定。 

4.1.5 应按附录 E的要求做好运行维护记录。 

4.2 机井 

4.2.1 机井维护与检修应符合 SL 256的规定。 

4.2.2 机井使用时，应注意观察水量、水位和水质的变化，若发现出水量减少、水中含砂量增大等异

常现象，应查清原因，妥善解决。 

4.2.3 机井在停灌期间，每隔 1～2个月进行 1次养护性抽水，抽水时间不少于 4h。 

4.2.4 水泵启动时应缓慢开启控制阀门。 

4.3 水泵 

4.3.1 水泵维护与检修应符合 SL 255的规定。 

4.3.2 水泵启动前应进行检查，并符合下列要求： 

——水泵固定良好，各紧固件无松动； 

——水泵淹没深度符合要求； 

——控制设备正常； 

——水泵与水管连接正常。 

4.3.3 灌水时，应先开启给水栓，后启动水泵；系统关闭时应先停泵，后关给水栓。 

4.3.4 水泵的运行应符合下列要求： 

——各种量测仪表工作正常； 

——水泵运转声音正常； 

——水泵出水量正常； 

——水泵与水管连接部位无漏水和进气现象。 

4.3.5 水泵启动与关机不宜频繁，相邻两次启动时间间隔不应少于 5min。 

4.3.6 应保持井房内和水泵表面干净、整洁。 

4.3.7 每年冬闲季节应对水泵进行检修、清洗，除锈去垢，修复或更换损坏的零部件。 

4.3.8 潜水泵检修和安装不应使用电缆吊装。 

4.4 输水管道 

4.4.1 灌溉季节开始前，应对管道及附件进行检查、试水，并应符合下列要求： 

——管道通畅，无漏水现象； 

——给水栓、控制阀门启闭灵活，安全保护装置功能可靠； 

——地埋管道的阀门井中无积水，管道的裸露部分完整无损； 

——量测仪表盘面清晰，显示正常。 

4.4.2 运行中管道为单孔出流时，改换灌水位置应先打开待运行的给水栓，后关闭尚在运行的给

水栓。 

4.4.3 灌溉时，控制阀门或安全保护装置失灵，应及时停水检修；量测仪表显示失准，应及时校

正或更换。 

4.4.4 灌溉季节结束后，应对管道进行下列维护和保养： 

——冲净泥沙，排放余水；采取措施，防止冻害； 

——妥善保护安全保护装置和量测仪表； 

——阀门、启闭机构涂油，盖好阀门井； 

——地埋管道与地面移动装置的接口处加盖或妥善包扎并采取防冻措施。地面金属管道及附件

定期进行防锈处理。 

4.4.5 管道接口处漏水时宜采用下列方法处理： 

——采用橡胶密封圈承插连接的聚氯乙稀管、双壁波纹管可调正或更换止水橡胶圈；采用溶剂

粘接的聚氯乙稀管宜用专用粘接剂堵漏； 
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——热扩口连接的聚氯乙稀管宜用专用粘接剂堵漏或更换管段； 

——聚乙烯和聚丙烯管应采用热焊接方法修补； 

——水泥制品管可用纱布包裹水泥砂浆、混凝土加固，或用柔性连接修补。 

4.5 田间配套设施 

4.5.1 地面移动软管运行管理应符合下列要求： 

——软管使用前，应认真检查其质量，并将铺管路线平整好； 

——软管铺设时，应从给水栓处开始逐段进行，铺放应顺直、平整，不应拖拉、扭曲或打结； 

——软管跨沟时，应设支架，转弯应平缓； 

——软管搬移前，应放空管内积水，盘卷移动； 

——软管使用完毕后，用清水洗净卷好，平整存放在室内空气干燥、温度适中且没有阳光直接

照射的地方，并采取防鼠害措施；不宜与化肥、农药等有气味物质混放在一起。 

——气温低于 5℃时不宜使用。 

4.5.2 移动软管出现漏水或破裂，宜采用以下修补方法： 

——管壁有小孔洞或裂缝漏水时，用塑料薄膜贴补或专用粘合剂修补； 

——管壁破裂严重时，从破裂漏水处剪断软管，沿水流方向将软管两端套接。 

5 主要技术经济指标 

5.1   管道水利用系数不应低于 0.95。 

5.2   给水栓单口灌溉面积不宜低于 0.16 hm
2
。 

5.3   技术经济指标主要包括：单位面积投资、单位能耗、灌溉劳动效率、节地率、节水率、费用和增
产指标。 

5.4   技术经济指标应按附录 C的方法计算。 

6 经济效益分析 

6.1 已建成的低压管道输水灌溉工程运行一定年限后应进行技术经济评价。计算期宜采用 20年。 

6.2 低压管道输水灌溉同其他灌水方法进行技术经济比较时，应具有可比性，计算精度应基本一致。 

6.3 费用计算、效益计算以及经济评价方法，宜按附录 F的规定进行。 
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附 录 A 

（规范性附录） 

灌水定额和灌水周期计算方法 

 

A.1 各生育期灌水定额应根据当地灌溉试验资料确定，或按式A.1计算。 

)(1.0 21 ββγ −= isi phm                             （A.1） 

式中： 

mi ——第 i个生育期的净灌水定额，单位为毫米（mm）； 

γs ——计划湿润层土壤干容重，单位为克每立方厘米（g/cm
3
）； 

p ——土壤湿润比，粮食作物为 1，果树为 0.50～0.70； 

hi ——第 i个生育期作物计划湿润层深度，单位为厘米（cm）； 

β1——适宜土壤含水率(占干土重量百分比)上限，可取田间持水率的 0.85～1.00； 

β2——适宜土壤含水率(占干土重量百分比)下限，可取田间持水率的 0.60～0.65。 

A.2 灌水周期应由灌水试验和当地灌水经验确定。作物不同的生育期，其灌水定额和作物日耗水强度

是不同的。对于某一种作物，其第i个生育期的灌水周期基本表达式按式A.2确定：  

Ti ≤mi/Edi                                       （A.2） 

式中： 

Ti——某种作物第 i个生育期的灌水周期，单位为天（d）； 

mi——某种作物第 i个生育期的净灌水定额，单位为毫米（mm）； 

Edi——某种作物第 i个生育期的日耗水强度，单位为毫米每天（mm/d）； 

A.3 灌水定额既可用毫米表示，或用单位面积的灌水量表示，其转换关系为：1mm＝10m
3
/hm

2
。 
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附 录 B 

（规范性附录） 

供水成本分析方法 

B.1 单位供水成本应采用式B.1和式B.2计算： 

W
1

Cd
C

y+
=                                   （B.1） 

A
2

Cd
C y+

=                                  （B.2） 

式 B.1和 B.2中： 

1C ——单方水供水成本，单位为元每立方米（元/m
3
）； 

2C ——单位灌溉面积供水成本，单位为元每公顷（元/hm
2
）； 

d ——固定资产年折旧费，单位为元每年（元/年）； 

yC ——年运行费，单位为元每年（元/年）； 

W ——多年平均用水量，单位为立方米每年（m
3
/年）； 

A——多年平均灌溉面积，单位为公顷每年（hm
2
/年）。 

B.2 固定资产不应包括农民投劳折资部分。固定资产折旧费宜采用直线折旧法计算，按式B.3计算： 

( ) nSKd /−=                                 （B.3） 

式中： 

d ——固定资产年折旧费，单位为元每年（元/年）； 

K ——固定资产原值，单位为元（元）； 

S ——固定资产残值，单位为元（元）； 

n ——折旧年限，单位为年（年）。 

B.3 固定资产折旧费应分别计算。折旧年限和净残值占原值的比率宜按表B.1的规定取值。 

表 B.1  低压管道输水灌溉工程固定资产基本折旧和大修费率表 

固定资产分类 
折旧年限 

a 

净残值占原值 

% 

年平均大修理费率 

% 

混凝土管 

铸铁管、钢管 

塑料管 

深井 

浅井 

混凝土砖砌石混合结构 

配电设施 

变电设备 

大、中型水泵 

小型水泵 

移动塑料软管 

观测试验等仪器 

40 

30 

20 

20 

15 

40 

20 

25 

15 

10 

2 

10 

0 

0 

0 

3 

3 

4 

4 

5 

3 

3 

0 

3 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

0.5 

1.5 

6.0 

6.0 

0.0 

0.5 

B.4 年运行费应包括： 

——动力费； 

——维修费； 

——管理费； 

——水资源费； 

——其他经常性支出的费用。 
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附 录 C 

（规范性附录） 

技术经济指标计算方法 

 

C.1 单位面积投资以工程总投资与工程控制的总面积之比表示，按式C.1计算： 

A
K

k m =                                    （C.1） 

式中： 

km
——工程单位面积投资，单位为元每公顷（元/hm

2
）； 

K——工程总投资，单位为元（元）； 

A——工程控制的总面积，单位为公顷（hm
2
）。 

C.2 单位能耗用单位面积年用电量表示，按式C.2计算： 

A
EE z

m =                                   （C.2） 

式中： 
Em——单位面积用电量，单位为千瓦时每年每公顷（kW·h/年·hm

2
）； 

E z——工程平均年用电量，单位为千瓦时每年（kW·h /年）； 

A——工程控制的总面积，单位为公顷（hm
2
）。 

C.3 灌溉劳动效率以灌溉作业单位面积年均用工表示，按式C.3计算： 

A
GG z

zm =                                   （C.3） 

式中： 

Gzm——单位面积年均用工，单位为工日每年每公顷（工日/年·hm
2
）； 

G z——年用工总数，单位为工日每年（工日/年）； 

A——工程控制的总面积，单位为公顷（hm
2
）。 

C.4 节地率以原田间渠系占地面积和管道系统占地面积的差与工程控制面积之比表示，按式C.4计算： 

A
AA

R
gq

td
−

=                                 （C.4） 

式中： 

Rtd——节地率，%； 

Aq——原田间渠系占地面积，单位为公顷（hm
2
）； 

Ag——管道系统占地面积，单位为公顷（hm
2
）； 

A——工程控制的总面积，单位为公顷（hm
2
）。 

C.5 节水率以工程实施后的省水量占原灌溉用水量的百分比表示，按式C.5计算： 

%100sh ×
−

=
M

MM
R

d

pd                          （C.5） 

式中： 

Rsh——节水率，%； 

M d——工程建成前年毛总用水量，单位为立方米每年（m
3
/年）； 

M p——工程实施后年毛总用水量，单位为立方米每年（m
3
/年）。 



DB11/T 556—2008 

 7 

C.6 费用指标以单位面积年运行费或年费用表示，按式C.6和式C.7计算： 

A
CC z

ym =                                   （C.6） 

A
CC d z

nm
+=                                 （C.7） 

式 C.6和 C.7中： 

C ym、Cnm——单位面积年运行费或年费用，单位为元每年每公顷（元/年·hm
2
）； 

C z——年运行费，单位为元每年（元/年）； 

d——年折旧费，单位为元每年（元/年）； 

A——工程控制的总面积，单位为公顷（hm
2
）。 

C.7 增产指标中的单位面积增产量和增产率应按式C.8和式C.9计算： 

YYY p 0−=∆                                     （C.8） 

%100
0

×
∆

=
Y
Y

Rz                                    （C.9） 

式 C.8和 C.9中： 

Y∆ ——单位面积增产量，单位为千克每公顷（kg/hm
2
）； 

Y p——工程实施后单位面积产量，单位为千克每公顷（kg/hm
2
）； 

Y 0——工程实施前单位面积产量，单位为千克每公顷（kg/hm
2
）； 

Rz——增产率，%。 
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附 录 D 

（资料性附录） 

不同水文年灌溉制度 

表 D.1  粮食作物不同水文年灌溉制度 
灌水定额 灌溉定额 

作物名称 水文年类型 
作物 

生长阶段 mm m
3
/hm

2
 

次数 
灌水周期 

d mm m
3
/hm

2
 

越冬 67.5～75 675～750 9～10  

返青 60～67.5 600～675 7～8 

拔节 67.5～75 675～750 7～8 
50% 

灌浆 67.5～75 675～750 

4 

5～7 

262.5～292.5 2625～2925 

越冬 67.5～75 675～750 9～10  

返青 67.5～75 675～750 7～8 

拔节 67.5～75 675～750 7～8 

抽穗 60～67.5 600～675 5～6 

冬小麦 

75% 

麦黄 60～67.5 600～675 

5 

5～6 

322.5～360 3225～3600 

50% 播种 45～60 450～600 1 5～7 45～60 450～600 

苗期 37.5～52.5 375～525 9～10 山区 
75% 

拔节 45～60 450～600 
2 

5～7 
82.5～115 825～1150 

50% 播种/苗期 37.5～52.5 375～525 1 9～10 37.5～52.5 375～525 

播种/苗期 37.5～52.5 375～525 5～7 

夏玉米 

平原区 
75% 

拔节 37.5～52.5 375～525 
2 

5～7 
75～105 750～1050 

拔节 45～60 450～600 
50% 

抽雄 37.5～52.5 375～525 
2 5～7 82.5～112.5 825～1125 

拔节 45～60 450～600 
 春玉米 

75% 
抽雄 45～60 450～600 

2 5～7 90～120 900～1200 
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表 D.2  果树不同水文年灌溉制度 

砂性土 壤土及粘土 

灌水定额 灌溉定额 灌水定额 灌溉定额 
作物 

名称 

水文年 

类型 

mm m
3
/hm

2
 

次数 

灌水 

周期 

d mm m
3
/hm

2
 mm m

3
/hm

2
 

次数 

灌水 

周期 

d mm m
3
/hm

2
 

50% 40～60 400～600 5 4～6 250 2500 40～50 400～500 5 4～5 245 2450 
桃 

75% 40～60 400～600 6 4～6 300 3000 40～50 400～500 6 4～5 295 2950 

50% 40～60 400～600 4～5 5～7 210 2100 40～50 400～500 4 5～6 205 2050 苹果 

梨 75% 40～60 400～600 5 5～7 240 2400 40～50 400～500 5 5～6 235 2350 

50% 40～60 400～600 3～4 6～8 80 800 40～50 400～500 1～2 6～7 75 750 

鲜果

类 

其他 
75% 40～60 400～600 5～6 6～8 120 1200 40～50 400～500 2～3 6～7 115 1150 

50% 40 400 7～8 10 240 2400 40～50 400～500 5～6 10～13 235 2350 
葡萄 

75% 40 400 8～9 10 280 2800 40～50 400～500 6～7 10～13 275 2750 

50% 40 400 4 6～7 80 800 40～50 400～500 1～2 6～7 75 750 
柿子 

75% 40 400 5～6 6～7 120 1200 40～50 400～500 2～3 6～7 115 1150 

50% 40～60 400～600 6～7 6～8 150 1500 40～50 400～500 3 6～7 145 1450 
板栗 

75% 40～60 400～600 7～8 6～8 180 1800 40～50 400～500 4 6～7 175 1750 

50% 40～60 400～600 3～4 6～8 80 800 40～50 400～500 1～2 6～7 75 750 

干果

类 

其他 
75% 40～60 400～600 5～6 6～8 120 1200 40～50 400～500 2～3 6～7 115 1150 
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附 录 E 

（资料性附录） 

运行维护记录表 

表 E.1  运行维护记录表 

工程名称  所在地址  

作物种类  种植面积（hm
2
）  生育期  

灌水日期  轮灌组序号  作业时间(h)  

1 
 

1  

2 
 

2  

3 
 

3  

4 
 

4  

5 
 

5  

6 
 

6  

7 
 

7  

8 
 

8  

9 
 

9  

压力表 

读数 

（MPa） 

10 
 

流 

量 

(m
3
/h) 

10  

计划灌水定额(m
3
/hm

2
)  

单位面积实际灌水

量(m
3
/hm

2
) 

 

事故类型 
 

 
事故描述 

 

 

处理结果 

 

 

 

 

 

 

 

其他情况 

 

 

 

 

 

 

 

值班人员签名  复核人签名  
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附 录 F 

（资料性附录） 

经济效益分析 

F.1 费用计算 

F.1.1 工程投资应包括建筑工程费、设备购置及安装费、临时工程费、其他费用和预备费等。 

F.1.2 由国家、集体和群众共同投资建设的工程，应将总投资分为国家投资和集体、群众投资两部分，

分别计算。 

F.1.3 低压管道输水灌溉工程与其他工程共同使用一个水源时，共用部分投资应合理分摊；兼作其他

用途时，其费用亦应合理分摊。 

F.1.4 经济分析中的年费用应包括年折旧费和年运行费两部分。社会折现率应按SL 72的要求进行核

算。 

F.2 效益计算 

F.2.1 工程效益应包括工程修建后所增加的产品产值以及省工、节地、节水所增加的收益。 

F.2.2 增产值应按已发生年份的实际增产值计算。计算期内的未发生年份应按包括丰水、平水和枯水

年份在内的多年平均增产值计算。农业技术措施基本相同时，某种作物的增产值等于有、无低压管道输

水灌溉工程相比所增加的产值，按式F.1计算；灌区内所有作物增产值按式F.2计算： 

 

iiiii PYYAB )( 0−=                           （F.1） 

∑
=

=
m

i
BB i

1
                               （F.2） 

 

式 F.1和 F.2中： 

B——某一年灌区内作物的增产值，单位为元（元）； 

Bi ——某一年灌区内第 i种作物的增产值，单位为元（元）； 

Ai——灌区内第 i种作物的播种面积，单位为公顷（hm
2
）； 

iY ——工程建成后，第 i种作物的产量，单位为千克每公顷（kg/hm
2
）； 

iY0 ——工程建成前，第 i种作物的产量，单位为千克每公顷（kg/hm
2
）； 

iP——第 i种作物的单价，单位为元每千克（元/kg）； 

i ——作物种类序号； 

m ——该灌区种植作物种类数量。 

F.2.3 农业技术措施不同时，低压管道输水灌溉增产值的计算应在式（F.1）中乘以工程效益分摊系数，

其值可参考类似地区的实验成果或调查资料分析确定。无资料时，可按ε＝0.2～0.6进行估算，丰水年

取小值，枯水年取大值。 

F.2.4 省工效益应按节省的用工量乘以当地工值计算。 

F.2.5 节水效益应按节省水量用于扩大灌区面积或用于其他服务所获得的效益计算。 

F.2.6 省地效益应按节省土地面积所增加的产品效益扣除农业成本计算。 
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