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工程陶瓷线热膨胀系数试验方法 Gs/T 16535一1996

    Test method for linear thermal

expansion of high performance ceramics

主题内容与适用范围

本标准规定了测定工程陶瓷线热膨胀系数的方法、原理、仪器设备要求、试验步骤和计算方法。

本标准适用于从室温至1 200'C工程陶瓷线热膨胀系数的测定。

2 方法原理

    本标准采用示差法测定工程陶瓷的线热膨胀系数。

    试样受热膨胀，经推杆传递，由微分转换器使长度变化转换成电信号并放大、检测、记录。同时，膨胀
计受热伸长，所记录下来的是试样与膨胀计热膨胀量的综合反应，称为表观线膨胀，用已知膨胀系数的

标准试样校正后，即可得出该材料的线热膨胀系数。

3 仪器设备

I1 热膨胀仪

    热膨胀仪的精度应达到士。. 001 mm;其重现性应在士0. 001 mm以内。

3.2 加热炉

    炉子的设计应使沿试样长度的热梯度小于3C。

3.3 测温装粉

    根据测试温度范围，选用相应的标准热电偶及配套的温度显示器，精度为士。.5C,

3.4 试样长度量具

    精度应达到10. 01 mm.

4 试样

    试样长度形状与标准试样一致。试样两端面应磨平，并垂直于轴线，试样不允许有裂纹.孔洞等影响

测试结果的缺陷。

5 试验步骤

5.1 选用蓝宝石或氧化铝做为仪器修正值的标准样，用情度为士。. 001 mm的量具测量标准样。修正

值的标定在进行试验前不超过90天。
5.2 按要求制备好待测样品，在室温下测量试样长度。

5.3 热膨胀仪与试样接触的推杆及支承杆的表面要清洗干净。按所用仪器说明书要求安装试样，使热

电偶接点与试样接触，选定好升温速度，待试祥温度与炉温相同后再升温。

5.4 根据试样尺寸大小，在3-5 C /min范围内选定升温速度(但不得大于5 C /min)，升温直至所需的

测 定温度 。
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5.5 若出现软化现象应立即停止升温 对于有气体挥发可能污染推杆及支撑杆的待测试样，应采用抽

真空装毅或通入惰性保护性气体。

6 结果计算

    平均线膨胀系数按下式计P::

                                                                  川

                              “=ln(了二了万
式中:7'}— 初始温度，C;

      T— 试样的测试温度.C;

      Al- 7'时的表观伸长虽 mm;

      1o- T.，时的试样长度，MM;

      丫— 仪器的校正常数(用标准样校正)。

    计算结果应保留3位有效数字。

了 试验报告

+ al

报告应包括:

a. 送样单位;

b. 所用仪器设备型号、产地、生产单位;

c. 试样规格;

d. 初始温度;

e 测试最高温度:

r. 升温速度;

9. 试验结果;

h. 如有相变、须报出相变温度;

1. 试验人员及试验日期。
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