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前 言

    《热量表》标准在我国首次制定。标准制定过程

结合了我国热量表研制、生产、使用情况，参照了欧

洲热量表标准EN 1434 (Heat meters)和国际法制计

量组织的R75号国际建议 (OI ML-R75 )。本标准采

用了 EN 1434中的 EN 1434.1, EN 1434.2, EN

1434.4, EN 1434.5四个标准中的主要内容。对EN

1434.3和EN 1434.6两个标准暂不采用。铂电阻的

结构和应用基本上采用了欧洲标准EN 1434.20鉴于

R75号国际建议也按照EN 1434修改，因此，本标准

的准确度等级参照EN 1434制定。

    标准虽然暂不编写 EN 1434.3的内容，但为了

热量表在测试过程中有输出信号接口，也为了信号远

传或其他用途，规定热量表应有标准通讯接口。

    本标准有七个附录。附录A一附录F都是标准的

附录，其中附录A、附录C一附录F就水的密度和治

值以及流量传感器、温度传感器、计算器和热量表的

准确度测量和计算，规定得比欧洲标准详细，便于使

用。附录G只是为了热量表信号远传和预付费技术

的发展提供条件。是提示的附录

    本标准的第4章4.2.3, 4.2.4, 4.2.5, 4.3.3

4.3.4、第 5章5.2一5.7,第6章6.2，均为强制性

条文，其余为推荐性条文。

    本标准由建设部标准定额研究所提出

    本标准由建设部城镇建设标准技术归口单位建设

部城市建设研究院归口。

    本标准起草单位:建设部城市建设研究院、中国

科学院物理研究所、北京德宝泛华机电有限公司、清

华同方股份有限公司、丹东思凯电子发展有限责任公

司、天津市赛恩电子技术有限公司、江苏环能工程有

限公司、中国航空工业沈阳发动机设计研究所沈阳航

发热计量技术有限公司、唐山汇中仪表有限公司、大

连天正热能自动化设备有限公司、西门子楼宇科技

(香港)有限公司、丹佛斯公司。

    本标准主要起草人:李国祥、吕士健、王树铎、

王作春、狄洪发、史健君、左 哗、王建国、申秀

丽、徐彦庆、郑吉发、邵康文、李滨涛。

    本标准委托建设部城市建设研究院负责解释
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， 范圈

    本标准规定了热量表的术语、技术特性、技术要

求、试验方法、检验规则、标志，包装和贮存条件。

    本标准适用于流动介质为水，温度为4℃一

15011，压力不大于2.5MPa的热量表。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而

构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探

讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB 191-1990 包装储运图示标志

    GB/P 778.3-19% 冷水水表 第3部分:试

验方法和试验设备

    GB/ T 2423.1-1989 电工电子产品基本环境试

脸规程 试验A:低温试验方法

    GB/ T 2423.2-1989 电工电子产品基本环境试

验规程 试验B:高温试验方法

    GB/ T 2423.3-1993 电工电子产品基本环境试

验规程 试验Ca:恒定湿热试验方法

    GB/P 2423.4-1993 电工电子产品基本环境试

验规程 试验Db:交变湿热试验方法

    GB/P 2828-1987 逐批检查计数抽样程序及抽

样表 (适用于连续批的检查)
    (;B/'T 2829-1987 周期检查计数抽样程序及抽

样表 (适用于生产过程稳定性的检查)

    GB 4208-1993 外壳防护等级 (IP代码)

      GB 4706.1-1998 家用和类似用途电器的安全

  第一部分:通用要求

    GB/T 7306-1987 用螺纹密封的管螺纹
    GB/T 7307-1987 非螺纹密封的管螺纹

    GB/T 9113-1988 钢制管法兰尺寸
    (;B/'r 17626.2-1998 电磁兼容 试验和测It

技术 静电放电抗扰度试验

      GB/'P 17626.3-1998 电磁兼容 试验和测Jt

技术 射频电做场辐射抗扰度试验

    JB/I' 8622-1997 工业铂热电阻技术条件及分

  度表

    JB/T 8802-1998 热水水表规范
    JB/T 9329-1999 仪器仪表运输、贮存基本环

  境条件及试验方法

3 术语

3.1 热量表 heat meter

    用于测t及显示水流经热交换系统所释放或吸收

热量的仪表。

3.2 整体式热盈表 complete heat meter
    由流2传感器、计算器和配对温度传感器所组成

  1一 9- 4

不可分解的整体热量表。

3.3 组合式热量表 combined heat meter

    由流量传感器、计算器、配对温度传感器等部件

组合而成的热量表。

3.4 流量传感器 flaw sensor

    安装在热交换系统中，用于采集水流量并发出流

量信号的部件。

3.5 温度传感器 temperature sensor
    安装在热交换系统中，用于采集水的温度并发出

温度信号的部件。

3.6 配对温度传感器 temperature sensor pair
    在同一个热量表上，分别用来测量热交换系统的

入口和出口温度的一对计量特性一致或相近的温度传

感器。

3.， 计算器 calculator

    接收来自流量传感器和配对温度传感器的信号，

进行热量计算、存储和显示系统所交换的热量值的部

件。

3.8 温差 (dr)   temperature difference

    热交换系统人口和出口水的沮度差值。

3.9 最小温差(Ate)  minimum temperature difference
    温差的下限值，在此温差下，热t表准确度不应

超过误差限。

3.10 最大温差(At.) maximum temperature differena

    温差的上限值，在此温差下，热量表准确度不应

超过误差限。

3.11 流量 (q)   flow-rate
    单位时间内，流经热量表的热载休水的体积或质

量。q、为体积流量，q，为质!流2.
3.12 最小流里(qm})   minimum flow-rate
    水流经热交换系统时的最小流量，在此流量时，

热t表准确度不应超过误差限。

3.13常用流A (q,)   the permanent flow-rate
    系统正常连续运行时，水的最大流f，在此流A

下，热互表准确度不应超过误差限。

3.14最大流f(，二) maximum flow-rate
    水流经热交换系统，在短时间 (< 1h/天;

< 200h,年)内，正常运行的最大流f，在此流量下，

热t表准确度不应超过误差限。

3.15 票积流it   total volume

    流经热盆表水的体积总和。

3.16 温度上限(tom)   the highest temperature
    在热t表准确度不超过误差限时，水可能达到的

最高温度。

3.17 温度下限(t�,;�) the lowest temperature
    在热t表准确度不超过误差限时，水可能达到的

最低温度。

3.18 最大允许工作压力(MAP)  maximum admissible

wor拓眼 pressure
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    在温度上限持续工作时，热量表所能承受的最大

工作压力。

3.19 压力损失 pressure lass

    在给定的流量下，热量表所造成的压力降低值。

3.20 最大允许压力损失 。xim- admissible pressure
Ire

    在常用流量ql时，水流经热量表的压力损失的
限定值

3.21 最大热功率 maximum thermal power

    在热量表准确度不超过误差限时，热功率可能达

到的最大值。

4 技术特性

4，1 热量测量
    在热交换系统中安装整体式热量表或组合式热量

表，当水流经系统时，根据流量传感器给出的流量和

配对温度传感器给出的供回水温度，以及水流经的时

间，通过计算器可计算并显示该系统所释放或吸收的

热量。其基本公式为式 〔1):

1?一{}qn }hdr = Ti}py}6hm d·
式中 0— 释放或吸收的热量，J或W-h;

4.2.1 热量表由流量传感器、配对温度传感器和计

算器构成。热量表入口宜配置过滤装置。

4.2.2 热量表应有检测接口或数据通讯接口，其要

求见附录G(提示的附录)，但所有接口均不得改变

热量表计量特性

4.2.3 热量表的壳体必须防水、防尘侵人。

4.2.4 流量传感器的材料，特别是转动部件，应有

足够的机械强度及耐蚀性，并且在本标准表2的水温

条件下能正常工作。
4.2.5 温度传感器结构和材料

4.2.5.1 温度测量应采用铂电阻温度传感器，其

结构和安装应符合附录B(标准的附录)的规定。

如果温度传感器和计算器组成一体，也可采用其

他形式的温度传感器。温度传感器应经过测量选

择配对

4.25.2 温度传感器与管路的连接，应采用密封螺

纹连接，螺纹规格应符合国家的相关标准

4.3 主要参数
4.3.1 流量传感器采用螺纹连接时，连接尺寸和方

法见表1、图t和图2。公称直径40m.以上或公称

直径 40mm 以下 (含 40.. )，但工作压力大于

1.6MPa，小于2.5MPa的流量传感器应采用法兰连

接，其法兰尺寸应符合GB/T 9113的规定。
— 流经热量表的水的质量流量，kgA;

— 流经热量表的水的体积流里，ms/h;
甄

qv
      P 流经热量表的水的密度，吨/rn3;
      △五— 在热交换系统的人口和出口温度下，水

            的结值差，J/kg;

      r— 时间，ho

    公式 (l)中密度和姑值应符合本标准附录A

(标准的附录)的规定。当温度为非整数时，应进行

插值修正。

4.2 热量表结构和材料
图 1

裘 1

公称直径

    刀N

常用流t

    9p

(ms八)

流t传感器接口尺寸 (见图功 流量传感器接管尺寸 (见图2)

接口螺纹

    D

姗纹长度 接管长度

    L,

  (口，.飞)

级纹有效长度

      Lx

    (mm)

性纹
  才JI

(mm)
(6.j�(mm)

15

0.6

G'0/, B 10

}
45 14 R1 /2

1.5

20 2.5 GIB 12 14 50 16 R3/4

25 3.5 G(另R 12 16 58 18 R1

32

I
G1写B 13 18 60 20 Rl%

49 10 GZB 13 2O 62
22 RI写
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一 一龙二

封性试验。试验结果无渗漏、无损坏

5.3.2 计量特性
    热量表计量准确度分为三级，采用相对误差限E

表示，相对误差限E定义如下:

Ve- V、
V

100 (2)

式中:Va- 显示的测量值

      V,- 常规真实值

巨
图 2

432 温度与压力
1级 (见注)E=士(2·‘

(，+‘

乙t 『

热量表按工作条件分为两种类型，见表2.

表 2
2级 ·0.02令)

山

山

类 型 温度，℃ 压力.MPa

常温型 4一95 <I.6

高温型 4一150 (25

(4)

      :一士(4+;
△t-�+0.05玉

4.3.3 流量
    热量表的常用流量应符合GB/T 778.3冷水水表

的要求，最低一档常用流量为0.6.0/h.常用流量与

最小流量之比应为 10, 25, 50或 100。公称直径

续40- 的热量表，其常用流量与最小流量之比必须

采用50或lono

4·3.4 温差

    热量表的最大温差与最小温差之比应大于10,

供货厂家必须提供最小温差值，一般最小温差可为

1C、2C、3C、5℃和lOC，但公称直径<40.m的

热量表，ot,_<3C。

(5)

5 技术要求

式中:F— 相对误差限，%;

    6t 最小温差，℃;

      Lt— 使用范围内的温差，℃;

    Qp 常用流量，时/h;
      。— 使用范围内的流量，.'/h

5.3.2.1 整体式热盆表准确度应按上述三个等级执

行。

5.3.2.2 组合式热量表准确度等级可按分部件误差

限执行。热量表总误差为三项误差的算术和值 (绝对

值和)。

5.3.3 计算器误差限E,

  环境温度

环境A类:+5一十55C，环境B类:- 25一十
E‘一士(0.5 +

乙Lm�
(6)

5.3.4 配对温度传感器误差限凡

5.2.1

显示要求

  热t表y少显示热盘、流t、票积流量、供
二一士(0.5+3华三,                          (7)

            \ 口t t

1

℃

2

 
 
.

户j

.

︸，

咤

5

回水温度和景积工作时间。

5.2.2 热盘的显示单位必须用J或W-h及其十倍

数。累积流f的显示单位必须用m3o

    温度的显示单位必须用℃显示。显示单位必须标

在不被混淆的位里。
5.2.3 显示数字的可见高度不应小于4mtn，小数数

字必须有小数点分开。

5.2.4 热量表必须能够在最大热功率下持续3000h

无超量程地显示热量。在最大热功率下工作1h，热

量表最小位数至少步进一位。

5.3 性能要求

53.1 强度和密封性
    应能承受规定温度及压力下的水压强度试验和密

  1一 9- 6

5.3.5 流蛋传感器误差限E。

(8)

(9)

1。见注)Eq=小。刀1令)
      :，=小。月290.02 =)4
      :q一土(3·。刀，Ql)v (10)

    各级流盘传感器误差限最大不应超过5%a
    注:如果第1级误差限能被洲云和第1级流t传感器

      能够实现，那么第1级的E和E,按公式((3)和

        (8)计算。

5.3，‘ 最大允许压力损失

    在常用流f时，最大允许压力损失不应超过
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0.025MPa

5.3.， 电源要求
5.3.7.1 热量表的电源宜采用内装电池，内装电池

的使用寿命应大于5年

表 4

5.3.7.2

率f.,二
5.3.7.3

志

5.3.7.4

外接电网电源电压 V (220':;) v,
(5011) Hz.

更换 电池时。不得损坏热量表的检定标

丁作电源欠压时，应提示

5.4 加速耐用性

    加速耐用性按表3的规定执行

表 3

项 目 试验条件 备 注

  流最

传感器

  在温度为tmB一5C。

最大流量，m时，连续
运转300h

  准确度误差限应符合

本标准535的规定

配对51度

传感器

  温度加热到上限，再

降到下限，重复10次

  准确度误差限应符合

本标准5.3.4的规定

计算器
  在最大热功率连续运

转500h

  准确度误差限应符合

本标准5.3.3的规定

5.5 安全要求

5.5.1 断电数据保护 当电源停止供电时，热童表
应能保存所有数据，恢复供电后，能够恢复正常计量

功能;断电期间应有措施计盘或计算断电期间的热

量。

5.5.2 抗磁干扰 当受到磁铁干扰时.不应影响其

计量特性。

5.5.3 外壳防护等级 按GB 4208的规定，环境A

类的热it表应具有IP52防护等级，环境B类的热盘

表应具有IP54的防护等级。

5.5.4 封印 热f表应有可靠封印，在不破坏封印

的情况下，不能拆卸热童表。

5.5.5 热f表电器绝缘性能应符合(7B 4705.1的规

定。

5.6 运物要求

  仪表按规定装人包装箱后，运输「盆中不应受
雨、霜、雾直接影响，按标志向上放t，并不受挤

压、撞击等损伤。运物的环境条件按JB/T 9329的

规定执行。其温度范围可按热量表的环境等级而

定，如环境A类为十5-55C;环境B类为一25-

55V。

5.， 计算器的运行环境要求

    在表4规定的运行环境条件下，计算器的性能不

应受影响。

项 目 环 境 条 件

干热环境 温度 (5512)C.、湿度不超过20%

冷却环境
  环境A:温度 (513)C、环境 B:温度

(一25士3)C,

恒定湿热环境 温度 (40-2)C ,湿度不低于93%

循环湿热环境
  温度由25C变化至50U ,湿度不低于

93%，循环2次

电源电压变化

  1)外接电源:电压土限为1.1 V�，电压

下限为 0.85 V- 频率变化为 (0.98一

1.02) f,

  2)内置电池:电压上限为20℃无负载时

的电池电压、电压下限为供货商规定的最

低工作电压

电磁兼容性

  1)峥 电放 电抗 扰 度应 符 合 GB/T

17626.2-1998第5章的规定，试验等级为

2级，接触放电4kV，性能判据:

  e)试验时热量表功能暂时降低或丧失，

但能自动恢复;

  b)热盘表内程序不能有任何变化，内存

数据不能丢失或改变。

  2)射须电磁场辐射抗扰度应符合 GB/'r

17626.3-1998第5章的规定，试验等级为

2级，试验场强 3V/- 颇率为 80一1000

MHz

‘ 试脸方法

石.1 试脸室试验条件

    温度范围:15-35C;相对湿度:25%-75%;

大气压力:86一106kPao

6.2 试脸装!

6.2.1 应能满足被测器具计盘学特性，误差应不大

于被侧仪器115的试验装里。

6.2.2 流t传感器试验装里 冷水试验可按G】3汀

778.3规定的冷水水表试脸装it,热水试验可按JB/T
8802规定的热水水表试验装里。

6.2.3 计算器试验装里 一台脉冲发生器，用于模

拟流f传礴器的信号。一个准确度为万分之一的标准
电阻，用于模拟铂电阻在对应测试温度下的阻值，也

可以采用通过计量部门认定的试验装晋
6.2.4 温度传感器试验装g 温度传感器试验可按
JB/T 8622规定的试a装2.
6.3 压力试验

6.3.1 出厂检验应按GB/T 778.3-1996冷水水表

的第3部分的规定进行试验。

6.3.2 型式试验时应按JB/T 8802的规定进行试验，

                                          1- 9- 7



水温 (55士5)℃。
6.3.3 试验装置和流量传感器内的空气应排除千

净，试验装置应防泄漏，压力应逐渐增加，防止压力

骤增。

6.4 热最表准确度试验

    热量表准确度试验可分别对流量传感器、温度传

感器和计算器进行性能测试或采用经计量部门认定的

热量整体测量装置进行整体f9试

6.4.1 流量传感器准确度测试 进行测试时，流量

传感器上、下游应为直管段，直管段长度应按被测流

量传感器的要求执行。流量传感器的准确度测试和计

算按附录C(标准的附录)的规定进行。

6.4.2 温度传感器准确度测试 温度传感器的准确
度测试和计算按附录D(标准的附录)的规定进行。

6.4.3 计算器准确度测试 计算器的准确度测试和

计算按附录E(标准的附录)的规定进行

6.4.4 热量表的准确度测试与计算 热量表的准确
度测试与计算按附录F(标准的附录)的规定进行

6.5 压损试验

    按JB/T 8802标准规定的压力损失试验进行。流

量为常用流量，温度为 (5515)C,压力损失应满足

5.3.6的规定。

‘.6 加速耐用性试验

    按表3的规定进行热盆表所有部件的加速耐用性

试验，其误差限应满足5.3.3一5.3.5的规定。

‘.， 运输条件试脸
    试验方法按JB/T 9329的规定进行。

6.8 内装电池寿命试验
    根据电他额定容1t值的80%作为参考数据，按

半年工作条件和半年休眠状态下实测的热盆表相应电

流的总和，计算出该热J!表的功耗及相应的电池使用

时间。

‘.， 计算器环境试验
6.9.1 干热试验:根据表4的环境条件，按GB/T

2423.2的规定进行。

    模拟水温 (5515)C,沮差 1.1dt},流盆

1.1q};试验样品达到温度艳定后，试脸时间为2h;
6.9.2 冷却试验，根据表4的环境条件。按GB/T

2423.1的规定进行。
    模拟水温 (55 t 5)C,沮差 1. Mt},流盘

1.1q}}试验样品达到温度称定后，试脸时间为2ho
6.9.3 恒定湿热试敌，根据表4的环境条件，按

GB/T 2423.3的规定进行。

    模拟水温 (55士5)C、温差 1.idt},沐量

卜1-q...;试验时间为试验样品达到温度稳定后2ho

6.9.4 循环湿热试验，根据表4的环境条件，按

GB/T 2423.4的规定进行。 .
    摸拟水温 (”土5 )C,沮差 1.Ldtm��硫任

    1- 9- 8

1.19_; 12h为1个循环周期，周期数为2a

6，，，5 电压变化试验

‘9.5.1 电源电压变化试验 按表4的条件进行试

验，模拟水温 (5515)9r,温度 l . l 6t��_流量
1.19�,;，并满足5.7的规定。

6.9.5.2 电池电压变化试验 按表4的条件进行试

验，模拟水温 (55 t 5)9r,温度1.1At_,流量
1.1，m"、，并满足5.，的规定。

6.9.6 电磁兼容性试验

6.9.6.1 射频电磁场辐射抗扰度试验 按 GB/T

17626.3的规定进行试验，试验后应满足5.7的规

定。

6.9.6.2 静电放电抗扰度试验 放电可施加在热量

表的任何表面上.通常是用户能接触到的表面，接触

放电电压为4kV，放电方式为单击、次数 10次。放

电电极接近热盘表，直到发生放电现象为止。在下一

次放电前要移开电极。连续放电时间的间隔应大于

10s，试验按GB/T 17626.2的规定进行。
    测试期间流量为0，试验后应满足5.7的规定。

6.10 显示器检侧

    测量各显示符号的高度应不低于4- ;目测显

示器显示热盘的单位，用J, W-h或其十进制倍数显

示;目浏显示器显示累积流It的单位，用m3显示;

目侧显示器显示介质温度的单位，用℃显示;目测演

示测量参数，满足5.2.1的规定。

‘11 安全要求检侧

6.11.1 断电保护功能检测 当电源中断时，热量
表保存所有数据，并记录中断的时间。当故障排除

后，热t表自动恢复功能。

6.11.2 封印保护功能检测 目测所有影响计量的
可拆卸部件的封印保护。

6.11.3 防磁保护功能检侧 热It表正常工作条件
下，将流t传感器、计算器充体和显示器放里在磁场

强度为100kA/m的环境下，监测期间显示器各指示

值不能发生间断和突然加、减速现象。

6.11.4 目侧检查外充防护等级标志，滴足5.5.3

的要求。

6.11.5 热，表电器绝缘等级检侧应按GB 4706.1

的规定执行。

， 检脸规则

7.1 检验分类

    热盆表枪脸分为出厂检脸和型式检验。

7.2 出厂检拉

    热t表出厂检脸应由厂家的检脸部门进行检验，

并签署合格证后方可出厂。

7.3 型式检验

    热及表在下列佃况时须进行型式检脸:
    a)当生产材料、工艺和产品结构有变化，影响
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到产品质量时;

    b)停产一年后恢复生产时;

    c)正常生产时，每三年应进行一次型式检验。

7.4 组批与抽样
7.4.1 热量表应成批提交检验，每批应由同一型

号、同一工艺状态下生产的热量表组成。

7.4.2 尺寸验收的抽样及合格水平按GB/I' 2828的

规定进行。

7.4.3 性能测试验收 出厂检验和型式检验的测试

项目应按表5的规定执行;出厂检验应逐块表进行测

试，所有项目合格时为合格;型式检验应按GB/C

2829的规定进行抽样和判断。

                  检 侧 项 目 衰 表5

    箱内随机文件有:

    — 产品合格证;

    — 使用说明书;

    — 装箱单。

8.3 贮存环境条件
8.3.1 产品垫离地面至少30c.，距离四壁不应少于

lm,距离采暖设备不应少于2.o

8.3.2 仓库的环境条件规定 环境A类:+5 -+

55C ;环境B类:一25一+”℃;相对湿度:小于

80%.

    仓库内应无酸、碱、易嫩、易爆、有毒等化学物

品和其他具有腐蚀性的气体及物品，应防止强烈电磁

场作用和阳光直射。

序号 技 术 要 求 对应条款出厂检验型式检验

1 显示要求 5.2 了 侧

2 强度和密封性 5.3.1 侧 了

3 热t表准确度 5.3.2 创 丫

4 计算器准确度 5.3.3 丫 丫

5 配对温度传感器准确度 5.3.4 了 了

6 流t传感器准确度 5.3.5 寸 丫

7 最大允许压力损失 5.3.6 x 丫

B 电源要求 5.3.7 丫 侧

9 加速耐用性 5.4 x 丫

10 安全要求 5.5 丫 训

1l 运辘要求 5.6 x 甲

12 计算器运行环境要求 5.7 x 丫

注:表5中打了的表示要求检测的项目，打x的表示

    不要求植侧的项目。

    附 录 A

  (标准的附录)

水的密度和始值衰

A1 当工作压力成1.OMP。时，水的密度和烩值应采

用表 Al.

P二0.6000MPa,沮度为1-150C

      时水的密度和恰值衰 衰A1

7.5 不合格规定
    如检验结果不合格时，可以加倍重新取样，对不

合格项复验，如复验结果符合本标准规定，则该批产

品合格。如仍不合格，则该批产品不合格。

8 标志、包装和贮存

8.1 产品标志

8.1.1 必须在流t传感器上用箭头标出水流方向。

8.1.2 每套热t表的标志可制成标牌，固定在表身

明显位里上。标牌应包括如下内容:

    — 制造厂名称、商标和出厂编号; 。
    — 产品名称、型号、流t范围、温度范围、沮

差范围、压力等级、准确度等级;

    — 环境温度类别;

    — 制造计t器具许可证标志、编号。

8.2 产品包装

    包装箱外按 GB 191的规定印刷 “向上”， “防

潮’，、“小心轻放”标志，并标注厂址名称、计f器真

许可证标志、编号、净重和制造日期 (或编号)。

砚度

  c
密度.
kg/.,

活
1i /kg

1 1000.2 4.7841

2 1000.2 8.9963

3 1000.2 13.206

4 1000.: 一 17.412

5 1000.2 21.616

6 1000.2 25.818

7 1000.1 30.018

8 1000.1 34.215

9 1000.0 38.411

      一} 42.605

11 999.84 46.798

12 999.74 50.989

      一         一 55.178

14 999.48 59.367

15 999.34 63.554

      一} 999.18 67.740

17 999.01 71.926

18 998.83 76.110

19 998.64 80.294

20 998.44 }
21 } 88.659

22 998.的 92.840

23 997.77 97.021

1一 夕一 夕



续表 续表

叹度 黑
  焙

习瓜9

24 997.52 10120

25 997.27 105 38

26 99701 109.56

27 996 74 113.74

28 996 46 117 92

29 996 17 122 10

3() 995.87 126.28

3l 995 56 130.46

32 99525 134 63

33 994.93 138 81

34 994t59 142 99

35 994.25 147.17

36 993.91 15135

37 993 55 J5552

38 993.19 159 70

} 992.81 163.88

40 9今2‘44 16806

4l 99205 172.24

42 991.65 176.41

43 991.25 180.59

44 990.85 184.77

45 一 188.95

46 99001 193.13

47 989.58 197 31

48 989.14 201.49

49 98870 205.67

50 988.25 209.85

51 987.80 214.03

52 98733 218.21

53 98687 22239

54 98‘39 22657

55 985.91 230，75

56 985.42 234t94

57 98493 239 12

58 984.43 24330

59 98393 24748

60 今8341 251.67

61 982.90 255.85

62 982.37 260.04

63 98184 264 22

64 981.31 26841

65 980。77 272 59

瞥 黑3 始
kJ/kg

66 980.22 27678

67 97967 280.97

68 97912 285.15

69 97855 289.34

7O 97798 293.53

7l 977.41 297.72

72 976.83 301.91

73 976.25 306.10

74 975.66 310忍9

75 975 06 314.48

76 974卜46 318.68

77 97386 322.87

78 97325 327.06

79 972、63 331.26

80 97201 335.45

8l 971.39 339.65

吕2 97076 343一85

83 970.12 34804

84 96948 352.24

85 968.84 356.44

86 968.19 360.64

87 } 364.84

88 966.87 369.04

89 966.21 373.25

90 965.54 377.45

9l 964 86 38165

92 964 18 38586

93

�J

963.50 390.07

94 962.81 39427

95
                                                月

962.12 398.48

96 96142 40269

，7 96尔72 406.90

98 960.01 411.11

99 9犯 一30 415j3

100 958;58 419.54

101 957.86 42376

102 姑 7 !4 427.97

103 956.41 432.19

104 955.67 43641

105 954 93 440.63

106 954.19 444.85

107 953.44 449.07

1一 9一 10
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续表

瞥
密度

kg/ln3

{ 熔
        甸 k吕

108 95269 453.30

10兮 951.93 457.52

110 951.17 46175

111 �一 465.98

112 ，月963 470.20

113 94886 474.44

114 94808 47867

115 94729 48290

116 �一 一
117 94571 491.37

118 944 92 495.61

119 } 一
120 943 31 504.09

121 942.50 508.34

122 941.68 512.58

123 94086 {
124 94004 52108

125 93921 525 33

126 938 38 52958

127 } 533.83

128 936.70 538.09

129 93586 542.35

130 935.01 546.61

131 934.15 }
132 93329 555，13

133 932.43 559.40

134 931.56 563t67

135 930 胡 56793

136 929.81 } 572.2，
137 928 93 57648

138 92805 580 一76

139 } 585t04

140 92626 589.32

141 925.37 界 3.60

142 924‘46 597.98

j43 923.56 602.17

144 922.64 606.46

145 921.73 61076

146 92081 615.05

147 91988 619.35

148 918.95 623.65

149 91802 627.95

150 917.08 632一26

AZ 当工作压力>1.OMPa，且抓2.SMP。时，水的

密度和焙值应采用表 八2

当P二16000MPa时，温度为1~150℃

          水的密度和给值表 表 AZ

沮度

  U 黑3 始
kJ/kg

1 ]000 7 57964

2 1000.7 10 004

3 1000 7 14209

4 1000 7 18411

5 1000.7 22.611

6 1000 7 26808

7 1000，6 3t_004

8 1000 6 35 197

9 1000.5 39.389

飞O 1000，4 43_5，，

1l 1000.3 47.768

12 1000.2 51956

l3 1000.1 56 142

14 99995 60.327

15 99980 64 511

16 99964 68693

17 999.47 72.875

l8 999.29 77057

l9 999t10 81237

20 998.89 85.417

2l 998.68 89‘596

22 998.45 93.774

23 998.22 97952

双 997 98 IOZtl3

25 997.72 106 31

26 997.46 110.48

27 99，.19 ]14 66

’25 996.91 118.84

29 996.92 123.01

30 996.32 12， 19

3! 996.01 131.36

32 995.69 13554

33 995 37 139.72

34 995.04 143.89

35 994.69 148 07

36 994.35 152.24

37 993.99 156 42

38 993 62 160 59

} 39 }一 993.25 16477

1一 9一 11



续表 续表

温度

  U

kg/m'
始
kJ /kg

40 992.87 168.94

41 992.49 173.12

42 992.09 177.30

43 991.69 181.47

44 991.28 185.65

45 990.87 189.82

46 990.44 194.00

47 990.02 198.18

48 989.58 202.36

49 989.14 206.53

50 988.69 210.71

51 988.23 214.89

52 987.77 219.07

53 987.30 223.25

54 986.83 227.42

55 986.35 231.60

56 985.86 235.78

57 985.37 239.96

58 984.87 244.14

59 984.36 248.33

60 983.85 252.51

61 983.33 256.69

62 982.81 260.87

63 982.28 265.05

64 981.75 269.24

65 981.21 273.42

66 980.66 277.61

67 980.11 281.79

68 979.55 285.98

69 978.99 290.16

70 978.43 294.35

71 977.85 298.54

72 977.27 302.72

73 976.69 306.91

74 976.10 311.10

75 975.51 315.29

76 974.91 319.48

77 974.30 323.67

78 973.70 327.86

79 973.08 332.06

:Z 972.40 336.25

81 971.84 340.44

温度

  ℃
93E
kg/m'

始
kI/kg

82 971.21 344.64

83 970.57 348.83

84 969.93 353.03

85 969.29 357.23

86 968.64 361.42

87 967.99 365.62

88 967.33 369.82

89 966.66 374.02

90 965.99 378.22

91 965.32 382.43

92 964.64 386.63

93 963.96 390.83

94 963.27 395.04

95 962.58 399.24

96 961.88 403.45

97 961.18 407.66

98 960.48 411.87

99 959.77 416.08

100 959.05 420.29

101 958.33 424.51

102 957.61 428.72

103 956.88 432.93

104 956.15 437.15

105 955.41 441.37

106 954.67 445.59

107 953.92 449.81

108 953.17 454.03

109 952.41 458.25

110 951.65 462.48

111 950.89 466.70

112 950.12 470.93

113 949.34 475.16

114 948.57 479.39

115 947.78 483.62

116 947.00 487.85

117 946.21 492.08

118 945.41 496.32

119 944.61 500.56

120 943.81 504.80

121 943.00 509.04

122 942.19 513.28

123 941.37 517.52

1- 9- 12
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续表

臀 黑 治
幻/掩

124 } 52177

125 939 72 526.02

126 93889 530.27

127 一 534.52

128 一 53877

]29         一 543 03

130         一 547 28

131         { 55154

132 933 82 555.80

133 932 95 56007

134 一 564 33

135 93122 568.60

136 930.35 一
      一} }
      一} 581.41

139         一}
140 } 589.96

141 �� 一�9925. 91一594.24

142 1 598.53

143 924.10 602.81

144         一}
145 92228 611.39

146 921.36 615.68

147 920 44 619t97

148 919.51 } 62;.27
149         一} 625.57

      一} 917.65 632.87

            附 录 B

        (标准的附录)

铂电阻温度传招器的安装要求

BI 结构

    用于管道公称直径小于」)八250的温度传感器，

有三种不同的结构。

Bl l 直接插人管道的短探头，型号DS，结构尺寸

见图Bl，非标准数据见图BS。DS型探头必须用固定

连接的引线电缆

潞温元件
〔铂电阻)

保护管

<20

27 5 >11.5

            图BIDS型测温探头结构

Bl.2 直接插人管道的长探头，型号DL，结构尺寸
见图BZ，非标准数据见图B6 和BS。

川.3 探头插在套管中，套管固定在管道上的长探头，

型号PL，结构尺寸见图B3，非标准数据见图印和B10o

使用PL探头配用的套管，穿入管道内，在管壁外面焊接，

或焊接一个接头[见图Bll(a)和Bll(b)」。此套管可与

相应的插人深度的长探头交换。尺寸见图B4。

叫
心
T叻

        侧沮元件(铂电阻)

    /
盖1 / /

密封面

<玺】

几1叨.长50mo1

固定引线轮脚

C用于附接纽t 引人伯号舰
直径(如翻

选择长度

GI瓜B组纹按BG/T，义巧一1始，

B C

85 105

120 140

210 230

图BZ DL型侧温探头 (附接线盒或固定引线)

1一 9一 13



接线盒外形

1
0
引
9咯

洲漏元件(铂电阻)

翰
︸、

< 30

I'll仪)最长50-

>50 固定引线轮脚

选择长度

A用于附接线盒
引人信号线

直径镇9-

图B3                                                                   PL型测温探头 (附接线盒或固定引线)

密封面 带有安全销孔
的上肾抓栓闰

乏
，劝

1
0
荆
囚
9
心

选择长度

G''B.纹按BG/T 7306-1987 C D

85 }5100
1幼 }5135
210 }5225

图B4 插人套管

    直接插人的探头保护管和插人探头的套管必须用

导热率良好，而且坚固、耐磨的材料制造。

BZ 安装规定

B2.1 管道公称直径为 DN15, DN20, DN25时，

必须选用Ds型的探头。见图B13a)a

    Ds型要垂直于流动方向安装，探头内的测温元

件必须超过管道的中心位置，探头可直接插人球阀

中。见图B7o
B2.2 管道公称直径<DN50且>DN25时，应选用

  1- 9-14

DL型探头畜1)在管弯头中安装见图B13b)o 2)在

直管道的斜向安装见图B13c)o
    DL型探头内的侧温元件应超过管道的中心，使

探头的尖对着弯管中流动方向 (见图B13b)o需使用

焊接接头 (见图B11b)。或者安装成与流动方向成

450角的方式，应使探头尖迎着流动方向 I见图

B13c)7
82.3 管道公称直径DN65以上至DN250时，应采

用DL型探头，或者加套管的PL型探头。DL型探头

可以垂直于流动方向安装 [见图B13d)丁，需使用焊

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



接接头 {见图fill,)]

测温元件保护管

划
书
装
训

连接导线

铅封保证备用孔〔例)

    / 测试教据牌(例) 测温元件(铂电阻)

4s*封备川孔 (优先)

臼W】2
M inx 1 图B6  DL一接线头型，直接擂人、长型探头

耘温元蕊$8.5
            材料如铜伪或PTFE

测温元件〔铂电阻)

图BS DS电缆型.直接插人、短型探头

B3 探头引脆电跪

B3.1 探头的引线电缆一般由制造厂配套提供。已

匹配成对的温度传感器，所采用的电缆导体截面和长

度都必须相同。

B32 使用探头采用两线制技术时。其电缆长度应

符合下列规定。

    Pt100探头导线允许的最大长度:
        导线截面积，mm' 最大长度，m
          0.22                  2.5

          0.50                  5.0

          0.75                  7.5

            1.50                  15.0

    对于Pd00探头，导线的电阻不高于2 x 0.251

对，信号导线的长度可以忽略不计;

    对于具有较高电阻的探头，其导线最大长度可按

比例增长。

          图B7 直接插人球阀DS型探头

别 配对侧t误位及其他规定

84.1 每一只温度传感器应符合JBf1' 8622-1997

标准的B级或A级，而且必须进行配对。配对时在

三个温度点上进行圈21温度选择范围按附录D(标准

                                        1一 9r-15



数据牌〔例)

铅封备用

d10

数据牌(例)

侧
邓
渊
举

①直径 d10适合此长度

图B10  PL一电缆型，插人套管式探头

图BS  DL一电揽型.直接擂入、长型探头

接找头(典型)

信号电砚组旋接头 谗

铅封备用孔

按密封目用

洲洲元件保护管

d10

①直径d10适合此长度

    图B9     PL-接线盒型，播人套管式探头

1一 9-16

图B11探头的悼接接头和密封圈
(a)用于垂宜流动方向安装探头的焊接接

头，见图B13d卜 (tr)用于与碗动方向成
45'角安装探头的焊接接头。见图B13c)

              和图B13b)
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的附录)的规定执行]。配对温度传感器的误差限应

满足本标准5.1.4的规定

B4.2 设计制作的套管材料、结构，温度偏差应不

超过0.1K
B4.3 铂电阻温度传感器的设计，应符合 JB/i

8622-1997的规定，所有的检测完成后，应提供每

一对 (每只)温度传感器的测试数据报告。

84.4 配对温度传感器标牌应标出以下内容

    — 型号标记;

    — 安装位置;

    — 配对标记;

    — 供货商名称。

勺

x- x

y- y

接口妞纹

  尺寸

    A

娜丝口

内径

  廿

G1/2 B 18.5

G3/4 B 24

G」刀 30.5

安装管件用于DS塑探头，见图B13a)
注惫月加工尺寸极限偏差土0.5-

图B12 配有Gl/2B, G3/4B和GlB蛆纹接头安装管件

安装骨类型 管道直径 安 装 建 议

a)在娜纹接头中

DNIS

DN20

刀N25

  tc一 只能t)B DS MM k
阶缪毕轩‘}ffiScy#6C1Si}'}.1}H}}l}#xQEAt9t,
一+平几封一8l群kIH}tLY}I}
‘么~二几曰 一平面 _“月~甲--1‘一~lla" i19ENIB12

{}
}“

. J了，，

b)在弯头中 镇DN50

DL虽探头_ ， 焊接一接头，圈B11的

  dIt86}1Y1  毯犁二/  })#pFk00}8R,}}
图B13 安装说明
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安装管类型 骨道直径 安 装 建 议

r)斜向流动方向安装 簇DN50

DL VN斗或 _4
PI.型探头、、‘ IKN0,

带套，书5一
114, Xrl二j犷三二- l4二一gA.IffiRiih)

        (尸 一-一~竹一一--温1$1头应使测温元件插
        匕互二二二江丈到 到w遭中心轴线或更深处

d)垂直于竹道安装 RN65D:N250

图B13(完)

        (CI 计算。

        附 录 C

      (标准的附录)

流f传感器的准确度试验

E(%)=q卫 =,x100
                              q

式中:q— 第，个点流量传感器的读数

(C1)

i=1, 2

C1 流.标准gig

    流量标准装!应有有效的检定证书，准确度不应

超过流量传感器误差限值的115。该流量装置应输出

标准的流量信号

C2 环境条件

    室内温度:15℃一351v;相对湿度 25%一

75%;大气压力:86kPa-106kPa,

C3 流f传感器校脸水盆

    出厂检验:常温水;型式检验:(8515)C a

C4 流.翻试范田

    出)检验 三个检侧点为:1.场，、氏1q,, qpo
    型式检验:六个检侧点为:l.lq_, 0.1叭、

0.3q、0.5g,, q,, 0.9q,_.

C5 示值检定

C5.1 流量传感器预热不少于30mino

C5.2 准确度试验每个点侧量1次。

C5.3测量、记录流量标准装盆的读数叭和流量传
感器有效读数9完成一次测量。

C6 试验结果的计算

C6.1 流量传感器第淤个检测点的相对误差E;按式

  1一 9- 18

    礼— 第!个点的标准装置读数

    将Q..代人5.3.5的公式并最大误差限不超过5%
时，得出该流量传感器的误差限曲线。而实测传感器
的相对误差线E;在上述标准装里的误差界限内为合

格;若有不合格点，需重复检测两次，两次均合格为

合格，否则为不合格

        附 录 D

      (标准的附录)

沮度传璐器的准确度试验

D1 温度标准装置

    温度标准装里应有有效的检定证书，配对检测时

准确度不应超过配对温度传感器误差限的1/5。该装

里应输出标准的温度信号。

加 环境条件

    室内温度:15℃一35C;相对湿度:25%一

75%;大气压力:86kPa-106kPao

D3 温度传感器的侧点必须在以下温度范围选三个

检侧点，其高、中、低应在热量表温度范围内均布选

择。

    (5士3)C、(4015)C、(7015)C、(90=5)C、

(12015)C, (15015)C，所选的温度值必须在供货

商提供的温度范围内。
Di 示值检定
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04.1 将沮道传恳器预热 小少 上30-m

D4.2 准确度检测每个点测量3次

1)4.3 次测量包括:测量、记录温度标准装置的

读数t,。和温度传感器有效读数t
D5 试验结果的计算

D5.1 温度传感器第，个检测点第J次的基本误差

R,，按式 ((DI)计算;第 个检定点的基本误差R，按

式 (D2)计算;温度传感器的基本误差R按 (D3)

计算

                R�=t。一t。 (Dl)

式中:t,— 第1个点第l次的温度传感器的读数，
              r二I，2     n，i=1，2......�2 ,

    t."— 第矛个点第J次的标准装置读数值。

R;一:菩R,
式中:(R).1是试验中R误差的最大值

    (】)2)

    (丁))3)

R应满足

EZ 环境条件

    室内温度:15℃一351;;相对湿度:25%一

75%;大气压力:86kPa--106kPa

E3 计算器检测应在下列模拟温度下进行:

    a)回水温度二(( t,}。十5)℃，温差为4t-1 ,
51'、20℃三个温差点测试;

    b 进水温度=  (t-。一5)t ,温差为for ,
20r、at。℃三个温差点测试;

    c)模拟水流量为、二至叽。范围内任一点流量
E4 示值检定

E4.1 将计算器预热不少于30mmo

E4.2 准确度测量每个点测量3次。

E4.3 一次测量包括测量、记录电信号标准装置的

读数几。和计算器有效读数‘。
ES 试验结果的计算

    计算器第艺个试验点的第I次的基本误差E。按式
(El)计算;第班个检定点的基本误差E，按式 ((E2)

计算。第1个检测点的标准装置的平均温差值4t按
(E3)式计算

忱

~一

144. I A级或IS级的要求。

U5.2 配对温度传感器温差误差

    测量计算温度标准装置温差Lt。和配对温度传感
器温差有效读数At,,。并按式 (D4)计算相对误差

E;;

E;;(%)=丝 全= x 100
                  fs“

式中:cij

        ‘，心

个点第i次的计算器的读数，

_ . △t;，一乙t
七 戈%)= — x 100

              0t,;,
(D4)

n, j=1, 2-·一 阴备

个点第少次的标准装置读数值。

第

2，

第

式中 △t;;- 第，个检测点第少次的配对温度传
感器温差，苦=1, 2----”，I二1, 2

(E2)

乙t�=
'At 11— 第f个栓测点第J次的标准装置温差

          读数值。

,At，按式 (D5)计算:

告又乙t� (E3)

”，，一1 L, W,�m
    将dt,计算结果代人5.3.4中公式 ((7)

对温度传感器温差误差限曲线E, =了(,At�)

(DS)
得 出配

式中:At,;, — 第亡个点第，次给定的温差。
    将4t,;逐个点代人5.3.3中公式 (6),得出计算

器误差界限曲线，而E全部的值应在这个误差界限

曲线内，若有一点不合格，该点应重复检测2次。2
次均合格为产品合格，否则为不合格。

    第，点的配对温度传感器温差误差E，按公式
(D6)计算

          附 录 F

      (标准的附录)

热.衰的准确度试验与计算
(D6)

    各点的E，值在E, = f(dt,)界限曲线内为合格，

若有点不合格，该点需要再重复检测2次，2次均合

格为合格，否则为不合格

      附 录 E

    (标准的附录)

计算器的准确度试验

El 电信号标准装置

    电信号标准装置应有有效的检定证书，并满足

6.2.3的要求。

F1 热量表整体侧童装置

    热量表整体测!装置除满足6.2.1外，还应是直

接显示热量值的标准装置。

F2 环境条件

    室内温度:15℃一35C;相对湿度:25%一

75%;大气压力:86kPa一106kPao

l y3 测量范围

    整体测量应在下列三条规定下，每条选择一点，

测量一次。整体测量水温，出厂检验为常温水，型式

检验为 (8515)C。

    a) dt}<dt<1.2At}�, 0.9q,蕊q夏q,;
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b LOC蕊,At钱20r、0.1q,,<q<O.IIq,;
c)          (dtm,、一5)C返dt镇,At��� qm,� < q镇

1.Iq.“

F4 热量表进行分部测量时，总误差界限为流量传

感器误差限、配对温度传感器误差限、计算器误差限

的算术和 (绝对值之和)

    如:第3级热量表总误差限曲线是下列三公式值

的算术和。

9，为标准装置读数Eq=1 l 3十“.05 =q;

士(0.5+，
△t o�

Lt，为标准装置读数

G1.2 数据通讯褛 口技术墨水

    通讯参数应有热量、流量、累积流量、累积工作

时间和供回水温度。

    接口形式按国家现行标准或供求双方协定。

GZ 预付费装t组成

G2.1 预付费控制阀门
    控制阁门用于及时切断水流，停止供热或控制供

热量。控制阀门工作必须可靠。

G2.2 预付费袖入接口

    用于输人预购热量。当采用IC卡作为预付费存

储媒体时。IC卡应符合相关标准。

:c一士(0.5十瓮。为标准模拟值。
x 热量表实际检测误差为流量传感器实际误差

E�、配对温度传感器实际误差E,、计算器实际误差
E的算术和。

    如:Eq为公式 (C1)的计算值;凡为公式
(D6)的计算值;Ea，为公式(E2)的计算值。
    三者的算术和在F4的总误差限曲线内为合格。

        附 录 G

      (提示的附录)

傲据通讯接口和预付费装，

GI 教据通讯接口

GI.1 有数据通讯接口的热11表，接口规格应符合

国家相关标准。

G3 预付费控制装I功能

G3.1 提示功能

    应具有工作电源欠压、预付费将用完、错误或非

法操作等提示功能。

G3.2 预付费及用热控制功能

    当预购热量为零时，能自动控制供热阀门，愉人

预晌盘后能自动恢复正常供热。

G3.3 预04AIR票积功能

    每次物人的预购热t与表内的剩余预购热量能累

加。

G3.4 工作电源欠压保护功能

    当表内电源电压低于设计欠压值时，能给出明确

提示，并自动控制供热。恢复电源后能恢复正常供

热。

G3.5 余it不足提示功能

    当表内剩余预购热f达到或低于预设提示值时，

应能给出明确提示。
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