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目1i 吕
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    — 增加了术语和定义(见第3章);

    — 增加了试验原理(见第4章);

    — 增加了试样制备(见第7章);

    — 原试验条件分为试验设备与状态调节二章来编写(1988年版的第4章，本版的第 5章和第8

        章)。
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夹层结构或芯子剪切性能试验方法

范围

    本标准规定了夹层结构或芯子剪切性能的试验原理、试验设备、试样、状态调节、试验步骤、计算、试

验结果及试验报告等。

    本标准适用于利用夹层结构或芯子试样测定芯子的剪切强度和剪切弹性模量。

规范性 引用 文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 1446-2005纤维增强塑料性能试验方法总则

    GB/T 1464 夹层结构或芯子密度试验方法
    GB/T 3961 纤维增强塑料术语

术语和定义

GB/T 3961确定的以及下列术语和定义适用于本标准。

平面剪切强度 plane shear strength

剪力沿着夹层结构面板作用下测得的剪切强度，主要由芯子承受，也称芯子剪切强度。

3.2

平面剪切模f  plane shear modulus

剪力沿着夹层结构面板作用下在弹性范围内测得的剪切应力与剪切应变之比，也称芯子剪切模量。

试验原理

    通过对与试样胶接的金属加载块施加拉伸或压缩载荷，沿夹层结构面板方向对芯子产生平面剪切，

从而测得芯子的剪切强度。当安装变形计，测出二面板或二加载钢板的相对位移后，则可测出芯子的剪

切弹性模 量

试验设备和试验条 件

5.1 试验机应符合GB/T 1446-2005第5章的规定。

5.2 剪切试验分拉剪和压剪两种。拉剪试验装置示意图见图1，压剪试验装置示意图见图2,

5.2.1 加载金属板的厚度可根据夹层结构的强度而改变，一般建议厚度取15 mm.

5.2.2 拉剪时，加载金属板长度比试样长50 mm，通过带万向节的拉伸夹具对加载金属板施加拉伸载

荷，使载荷作用线不超过并尽量接近试样的对角线。

5.2.3 压剪时，加载金属板比试样长25 mm，加载的一端加工成45。的角，并与有槽的垫块接触，如图2

所示，使载荷作用线不超过并尽量接近试样的对角线。

5.2.4 在加载金属板上预先钻好螺钉孔，以便装置变形计和附件，尽量使变形计的固定位置与附件的

固定位置在同一水平面上。

5.3 天平，感量。. 01 g.
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5.4

5.5

加载速度为(0.5̂ 1.0) mm/mina

试验环境条件按GB/T 1446-2005第3章规定。

1、6— 拉伸夹具;

2、7— 加载金属板;

  3— 试样 ;

4,8- 测变形附件;

5、9一 一变形计.

圈 1 拉 剪试验装 it示愈图
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1,6— 压头垫块;

2,7— 加载金属板;

  3— 试样 ;

4,8- 侧变形附件;

5,9— 变形计.

图2 压剪试验装t示意图

试样

6. 1 试样形状及尺寸见图3,厚度h与夹层结构制品的厚度相同，长度l大于或等于厚度的12倍。去

掉图3中的面板即为芯子试样。
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      1,3— 面板;

        2— 芯子;

        1— 试样长度;

        ZY~一试样宽度;

        人— 试样厚度;

      hc— 芯子厚度;

        t,— 面板厚度

                                        图 3 试样形状及尺寸

6.1.1 对于硬质泡沫塑料、轻木等连续芯子，试样宽度b为60 mm,

6,1.2 对于蜂窝、波纹等格子型芯子，试样宽度为60 mm，或至少应包括4个完整格子

6.1.3 当夹层结构制品厚度未定时，芯子厚度取12 mm，面板厚度t，取1 mm，长度取 150 mm,

6.2 对于各向异性的芯子，试样分纵向和横向两种。

6.3 试样 数量 5块 。

7 试样制 备

7.1 试样加工按GB/T 1446-2005中4.1.1的规定。

7.2 试样两表面及加载块金属板的胶粘面，用砂布打毛，溶剂擦干净后，用胶粘剂把试样粘接在两加载

金属板之间，注意试样与加载金属板的位置，使金属板的不加载端比试样长出约5 mm。胶接固化温度

应为室温或比夹层结构胶接固化温度至少低300C。施加的压力不影响面板与芯子间已存在的胶接。

7.3 胯接 的前 切试 样织合件加 图 1_图 2所示 _

8 状态调节

    当组合材料的物理性能受湿气影响时，在试验前应使试样恒重(士1%) 试样状态调节按GB/T

1446-2005中4.4的规定。

9 试验步骤

9.1 试样外观检查，如有缺陷、分层和不符合尺寸要求者应予作废。

3.2 将合格试样编号，测量试样任意三处的长度、宽度和厚度，取算术平均值。面板厚度取名义厚度或

同一批试样的平均厚度。测量精度按GB/T 1446-2005中4.5的规定。
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9.3 称量试样质量，精度到0. 01 g，按GB/T 1464计算试样密度。

9. 4 将变形计及附件装在加载金属板上，如图1和图2所示。

9.5 将试样组合件安装在拉剪夹具上，或装在压剪垫块上。然后将夹具和试样组合件装在试验机上，

调整试验机载荷零点，再夹紧下夹具。或对压剪施加初载，使载荷作用线尽量接近试样的对角线。

9.6 测定剪切强度时，按规定的加载速度，对试样施加拉力或压力，均匀连续加载直到破坏，读取破坏

载荷值，记录破坏形式。

9.7 测定剪切弹性模量时，施加初载(破坏载荷的5%),调整仪表，再加一定载荷(破坏载荷的15%一

20%)，检查仪表读数，若不对称，调整夹具或球形支座，待试样两侧仪表读数基本一致后，卸至初载。然

后以破坏载荷的5%为级差，按规定的加载速度，分级加载至破坏载荷的40肠--50%，记录各级载荷和

相应的变形值。若需要整个载荷一变形资料，则测到破坏为止。如有自动记录，可以连续加载。

    注 若出现载荷示值下降或停顿现象，则以此时的载荷示值作为破坏载荷。

10 计算

10.1 绘制剪应力一剪应变曲线或载荷一变形曲线。

10.2 剪切应力按式(1)计算:

(1)

式 中:

r— 芯子剪切应力，单位为兆帕(MPa) ;

P— 试样上的载荷，单位为牛顿(N);

l— 试样长度，单位为毫米(min);

b— 试样宽度，单位为毫米(mm).

当P为破坏载荷时，按式(1)计算的结果为剪切强度。

当尸为比例极限时，按式(1)计算的结果为剪切比例极限。

  芯子剪切弹性模量计算如下:

夹层结构试样，按式((2),(3)计算:

(h一 2t,)AP

  L·b·Oh
(2)

或

(h一to一t.) AP

    1·b。Oh
(3 )

  式 中:

  G— 芯子剪切弹性模量，单位为兆帕(MPa) ;

    h— 试样厚度，单位为毫米(mm) ;

    tf— 面板厚度，单位为毫米(mm);

to , trz— 面板厚度，单位为毫米(mm) ;

  △尸— 载荷一变形曲线上直线段的载荷增量值，单位为牛顿(N);

  Ah— 对应OP的剪切变形增量值，单位为毫米(mm)

  芯子试样按式(C4)计算:

。 h。·OP
【Jr= —

        t一b.ah,
(4)

式 中:

  h— 试样厚度，单位为毫米(mm) ;

Ah,— 对应△P的芯子剪切变形增量值，单位为毫米(mm).
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试验 结果

按GB/T 1446-2005第6章规定。

试 验报告

试验报告应包括以下部分或全部:

a) 试验的类型:拉剪或压剪;

b) 试样的描述:芯子材料，如果有面板，面板材料描述;

c) 试样的尺寸，芯子方向;

d) 试样密度;

e) 试样胶接在加载钢板上的方法:胶接剂，固化周期和压力;

f) 试样状态条件;

9) 试验温度和试样在该温度下的时间;

h) 试验机加载速度;

i) 剪切强度:单个值和平均值;

J) 剪切模量:单个值和平均值;

k) 如果需要，加载荷一变形曲线;

1) 破坏类型描述:芯子、胶接剂或胶接界面破坏。
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              附 录 A

            (资料性附录)

本标准与 ASTM C273-00章条编号对照

表A. 1给出了本标准章条编号与ASTM C273-00章条编号对照一览表。

表 A. 1 本标准与ASTM C273-00章条编号对照

本标准章条编号 对应的国外标准章条编号

1.范围 1.范 围

2.规范性引用文件 2.引用文献

3.术语和定义

3.意义和应用

4.试验原理

5.试验设备和条件 4.设备

6.试样 5.试样

7.试样制备

8.状态调节 6.状态调节

9.试验步骤 7.步骤

10.计算 8.计算

H.试验结果

12.试验报告 9.报告

10.精度和偏差

11.关键词


